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Die ZILMET Deutschland GmbH

...ist das deutsche Tochterunternehmen der in Italien beheimateten ZILMET Gruppe, einem der gro3-
ten Hersteller von Membrandruckausdehnungsgefa3en und Plattenwarmetauschern.

Das Unternehmen betreut und beliefert seit fast 30 Jahren vom Standort in Wenden bei Olpe den
FachgroRhandel fiir Heizungstechnik sowie nahezu alle namhaften Hersteller von Warmeerzeugern in
Deutschland, Osterreich und in der Schweiz.

Neben der Verwaltung steht den Kunden an diesem verkehrsgiinstig gelegenen Standort ein kompe-
tentes Vertriebsteam, eine technische Abteilung sowie das Zentrallager zur zuverlassigen und flexib-
len Beratung und Versorgung zur Verfuigung.

Druckhaltung

Das Produktspektrum reicht von Gefalen in flacher Bauweise liber zylindrische Heizungs-, Solar- und
Trinkwassergefale in zahlreichen Varianten bis hin zu Gefalken aus Edelstahl.
Elektronische Pumpendruckhaltesysteme wie MATIC PRO runden das Programm ab.

Vorsprung durch eigene Membranfertigung

Durch die eigene Membranfertigung besteht ein Vorsprung an Know-how, um fur jede Anwendung die
geeignete Membranqualitdt und Ausfiihrung einzusetzen. Die wichtigste Entwicklung in diesem Be-
reich stellt der Membranwerkstoff ZILAN dar, der die Basis fur die unterschiedlichsten Mischungen, je
nach Anwendungsfall, ist.

V4 ZILMET

| Innovativ

L Langlebig ®
A Auch mehr als 100° C 2 I L A N
N Normgerecht

Im Bereich Heizung gibt es die Ausfiilhrung ZILAN N oder LP fir Spezialanwendungen im OEM Be-
reich. Die Membranmischung DW kommt bei Trinkwassergefaflen zum Einsatz und erfillt alle DIN-
DVGW und UBA-Anforderungen. Die Ausflihrung ZILAN HT mit erhéhter Temperaturbestandigkeit ist
speziell fir unsere Solargefalie entwickelt worden.

Warmetauscherfertigung

Neben der Fertigung von Membran-Druckausdehnungsgefal’en produziert ZILMET seit 40 Jahren
Plattenwarmetauscher.

Hier stehen gelbtete Plattenwarmetauscher der Serie ZILMET ZB in elf ver-
schiedenen BaugroRen sowie geschraubte Warmetauscher der Baureihe
ZILMET Z2 bis ZX zur Verfigung. Seit mehr als 10 Jahren kommen unsere
ZC/ZE Baureihen in der Kaltetechnik zum Einsatz. Hier verfigen wir Gber
11 Baureihen, die als Verdampfer oder Verflissiger mit einem Betriebs-
Uberdruck bis 45 bar konzipiert werden.

ILMET®
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Membran-Druckausdehnu

Membran-Druckausdehnungsgefiafe ZILFLEX® H und ZILFLEX® PLUS fiir
Heizungsanlagen

Membrandruckausdehnungsgefal’e, kurz MAG genannt, gehdéren zu den
wichtigsten hydraulischen und sicherheitstechnischen Komponenten fast jeder
Hausinstallation. Trotzdem fristen sie meist eher ein Schattendasein in
Hausanschlussraumen, Kellerraumen oder gar in der Ummantelung eines
Warmeerzeugers.

.,Geschlossene Ausdehnungsgefalle mit fest eingebauter Membrane kamen zum
ersten Mal in den frihen 1950-er Jahren in den Handel. Sie wurden in Heizungs-
und Frischwasserversorgungssystemen eingebaut. ,... Ausdehnungsgefalde mit
fest eingebauter Membrane gehoéren ,Heute* zum absoluten Standard in der
europaischen Heizungstechnik.” (Zitat aus DIN EN 13831)

Jedes MAG stellt einen Behalter dar, welcher durch eine Membrane in einen Gas—
und einen Flussigkeitsraum unterteilt wird. Der Gasraum wird werkseitig von uns
mit einem Inertgas geflllt und je nach Einsatzzweck mit einem bestimmten
Vordruck versehen. Dieser Vordruck muss jedoch bei der Inbetriebnahme
individuell auf die Charakteristik der jeweiligen Anlage eingestellt werden. Nur so
ist eine korrekte Funktion des MAG gewabhrleistet.

ZILMET bietet zwei Baureihen fur den Einsatz in geschlossenen Heizungsanlagen
nach DIN EN 12828 an. Zum einen die Baureihe ZILFLEX® H mit fester
Membrane und zum anderen die Baureihe ZILFLEX® PLUS, die sich durch eine
tauschbare Membrane auszeichnet.

Beide Baureihen entsprechen der Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU und haben
eine nach DIN EN 13831 geprtlifte Membrane aus dem Spezialwerkstoffen ZILAN
N oder ZILAN LP.

lobally renowned
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Membran-Druckausdehnu gsgefa__rigH_gl,z‘%‘

ZILFLEX® H

» Membran-Druckausdehnungsgefafe nach Druckgerate-
richtlinie 2014/68/EU und DIN EN 13831. Einsatz in geschlossenen
Heizungsanlagen nach DIN EN 12828 und Kuhlsystemen.

* Membrane geprift nach DIN EN 13831

» mit EG-Baumusterzertifikat 5

* Max. Anlagentemperatur : -10°Cbis+ 110 °C Jahre

» Max. Membranbelastung : +70°C Garantie
* Farben : rot und weiss

pulverbeschichtet, hochglanzend

Typ Abmessungen Bestelldaten
. Max. AGR
Volumen/Liter @ mm an]):]e Anschluss Lig:lierz; d\:sz:-k VPE A:;{\lr Cvr;';lg
ZILFLEX® H 8 220 302 G %" 4 bar 1,5 bar 75 1302000803 100 Bk
ZILFLEX®H 12 294 281 G % 4 bar 1,5 bar 72 1302001204 100 B3
ZILFLEX®H 18 290 400 G %" 4 bar 1,5 bar 56 1302001800 1302001805 100 ?S
ZILFLEX®H 25 324 415 G %" 4 bar 1,5 bar 36 1302002500 1302002502 100 ;5
ZILFLEX®H 35 405 400 G %" 4 bar 1,5 bar 30 1302003500 1302003502 100 %
ZILFLEX®H 50 405 510 G % 4 bar 1,5 bar 22 1302005000 1302005002 100
ZILFLEX®H 80 450 608 G1“ 6 bar 2,5 bar 12 1302008000 1302008005 100
ZILFLEX®H 105 500 665 G1* 6 bar 2,5 bar 12 1302010500 1302010506 100
ZILFLEX®H 150 500 897 G1* 6 bar 2,5 bar 8 1302015000 1302015005 100
ZILFLEX®H 200 600 812 G 1 6 bar 2,5 bar 8 1302020000 1302020004 100
ZILFLEX®H 250 630 957 G1* 6 bar 2,5 bar 8 1302025000 1302025004 100
ZILFLEX®H 300 630 1105 G1* 6 bar 2,5 bar 6 1302030000 1302030004 100
ZILFLEX®H 400 630 1450 G1* 6 bar 2,5 bar 4 1302040000 100
ZILFLEX®H 500 750 1340 G 1 6 bar 2,5 bar 1 1302050000 100
ZILFLEX®H 600 750 1555 G1* 6 bar 2,5 bar 1 1302060000 100
ZILFLEX®H 700 750 1755 G1“ 6 bar 2,5 bar 1 1302070000 100
ZILFLEX®H 800 750 2019 G1* 6 bar 2,5 bar 1 1302080000 100
ZILFLEX®H 900 750 2150 G1* 6 bar 2,5 bar 1 1302090000 100
BaugréfRe 1000 Liter s. Seite 8, Zubehor und Befestigungen s. Seite 31/32
ILMET®

dlobally renowned
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Membran-Druckausdehnu

ZILFLEX® PLUS

* Membran-Druckausdehnungsgefafe nach Druckgerate-
richtlinie 2014/68/EU und DIN EN 13831. Einsatz in geschlossenen
Heizungsanlagen nach DIN EN 12828 und Kuhlsystemen.

« tauschbare ZILAN LP Membrane geprift nach EN 13831

* mit EG-Baumusterzertifikat

(ZlLAN®) LP

* Max. Anlagentemperatur : -10 °C bis + 110 °C
* Max. Membranbelastung : +70°C
* Farbe . rot, pulverbeschichtet, hochglanzend
Typ Abmessungen Bestelldaten
Volumenl/Liter g mm Héhe mm  Anschluss Bel\t/:'ia;t;S- Vordruck Artikelnummer AGR
Uberdruck

ZILFLEX® PLUS 80 450 830 G 1 6 bar 2,5 bar 1102008002 150
ZILFLEX® PLUS 100 450 910 G 1 6 bar 2,5 bar 1102010006 150
ZILFLEX® PLUS 200 550 1235 G1Y" 6 bar 2,5 bar 1102020000 150
ZILFLEX® PLUS 300 630 1365 G1%" 6 bar 2,5 bar 1102030000 150
ZILFLEX® PLUS 500 750 1560 G1Y" 6 bar 2,5 bar 1102050000 150
ZILFLEX® PLUS 750 750 2125 G1% 6 bar 2,5 bar 1102075000 150
ZILFLEX® PLUS 1000 850 2100 G1%" 6 bar 2,5 bar 1102100000 150

* Ausfiihrung 10 bar auf Anfrage

ZILFLEX® P / ZILFLEX® KOMPAKT

* Max. Betriebstberdruck : 3,0 bar
* Max. Anlagentemperatur : - 10 °C bis + 90 °C
* Max. Membranbelastung : +70°C

» Kompakt 18 und 24 | inkl. Halterung

Typ Abmessungen Bestelldaten

Volumenl/Liter Lange/Breite/d mm  Tiefe mm Anschluss Vordruck [VPE  Farbe Art.Nr. AGR
P521/ 51 392 rund 63 G %" 1,0 bar | 90 silber 13C0000501 400
P537/7.51 492 / 203 eckig 110 G 3/8“ 1,0 bar 70 silber 13N600FG26 400
P537/10 | 492 / 203 eckig 150 G %" 1,0 bar 49 silber 13N6001000 400
P539/10 | 438 / 250 eckig 120 G 3/8* 1,0 bar 48 silber 1356001030 400
P539/13 | 438 / 250 eckig 144 G %" 1,0 bar 48 silber 1356001300 400
P637/12 | 440 / 350 eckig 110 G 3/8* 1,0 bar 40 silber 13Q6001218 400
KOMPAKT 18 440 / 350 eckig 160 G %" 1,0 bar 25 silber 13Q2001801 400
KOMPAKT 24 440 / 350 eckig 180 G %" 1,0 bar 25 silber 13Q2002402 400

Montagevorteil:

flachdichtender Systemanschluss
mit Gewinde nach DIN-ISO 228-1

globally renowned
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Begriffserklarungen nach DIN EN 12828 / VDI 4708

Die Begriffserklarungen der  Parameter zur  Dimensionierung  von Membran-
Druckausdehnungsgefalten werden in der DIN EN 12828 nur als informativer Anhang aufgefihrt.
Informationen Uber die alte und neue Bezeichnung nach DIN 4807 Teil 1 und DIN EN 12828 sind in
folgender Tabelle gegenibergestellt.

neu: alt: DIN Begriffserklarung
DINEN | 4807-1 -
Vsystem Va Gesamtwasserinhalt des Systems/der Anlage 1
VNmin Vn Nennvolumen/MindestgréRe MAG 28 X
Vex Ve Ausdehnungsvolumen =
Vwr Vv Wasservorlage S—
po po Auslegungsanfangsdruck/Gas Vordruck MAG
pv Po Dampfdruck
Pst Pst statischer Druck des Systems/der Anlage
Pini Pa Anfangsdruck des Systems/der Anlage
Pfin Pe Enddruck des Systems/der Anlage
E n Ausdehnungsfaktor
dpa dpa Arbeitsdruckdifferenz
Wir empfehlen die Dimensionierung nach DIN EN 12828 / VDI 4708
Somit ergibt sich folgende Formel:
Mindestgrofie MAG Vi = (0005 %)V, ) x T2
Wasservorlage Vwr = 0,005 X Vsystem jedoch mind. 3 Liter.
Ausnahme: Bei Gefalen kleiner als 15 Liter kann die Wasservorlage auf 20% des
Behaltervolumens reduziert werden.
Mindestfiilldruck
Das MAG sollte die Wasservorlage Vwr im kalten Zustand der Heizungsanlage aufnehmen, dazu
muss der Mindestfllldruck pinimin folgende Gleichung erflllen:
Pini,mm > V—leﬂ X (po .
- VNmin - VWR
Endruck der Anlage
Der Enddruck der Anlage liegt 10% unter dem Ansprechdruck des Sicherheitsventils, jedoch
mindestens 0,5 bar niedriger, somit ergeben sich folgende Formeln:
dpa = psv X 0,1 Pfin = Psv - dpa
Beispiel: Ansprechdruck Sicherheitsventil 3 bar
dpa = 3 x0,1 = 0,3 bar (jedoch min. 0,5 bar) pin =3 — 0,3 = (2,7 bar) 2,5 bar
Da die Arbeitsdruckdifferenz mindestens 0,5 bar betragt, liegt der Enddruck bei 2,5 bar.
ILMET®

dlobally renowned

9



Anwendungstechnik.

GefaRgroBRenbestimmung nach DIN EN 12828 / VDI 4708

Bei der Berechnung nach DIN EN 12828 ist die maximale Auslegungsiiberschwingtemperatur t.max zu
wahlen. Wir empfehlen, fir t max die maximale Vorlauftemperatur bei Norm Aufientemperatur nach DIN
EN 12831.

tv Temperatur Vorlauf 40 C® 50 Ce 60 C° 70C° 80 C®° 90 C°

e Ausdehnungsfaktor 0,0075 o.on7 0,0167 0,0224 0,0286 0,0355

Platten Liter/KW 280 240 20,0 15,0 no 90

Radiatoren Liter/KW 420 36,0 26,0 20,0 15,0 12,0

Konvektoren Liter/KwW 16,0 14,0 10,0 80 70 55

Luftung Liter/KW - 20,0 15,0 no 90 7.0
FuBbodenheizung Wasserinhalt: Vsystem = 20 I/kW

Beispielrechnung

Die Beheizung eines Wohnhauses erfolgt Uber einen Warmeerzeuger mit einer Nennwarmeleistung von
300 kW. Der Warmeerzeuger ist mit einem Membran-Sicherheitsventil, Ansprechdruck 3,0 bar,
abgesichert.

Die statische Hohe von Unterkante Heizkessel bis Oberkante des hochsten Heizkorpers betragt 15
Meter. Die Beheizung erfolgt Gber Plattenheizkérper in Verbindung mit einem 2000 Liter Pufferspeicher.
Die max. Vorlauftemperatur betragt 70° C.

Vsystem = 300 kW x 15 I/kW + 2000 | = 6500 |

Vex = 0,0224 x 6500 = 145,6 |  Vwr =6500 x 0,005 =32,5|

2550 . ,
Vimn = (1458 +328) x ———— =62341  gewahlt Zilflex® H 700 |
HEIZUNGSGEFASSE

Auswabhltabelle Zilflex® H bezogen auf das Anlagenvolumen V,
Ansprechdruck Sicherheitsventil pg, = 3 bar

Heizflache Plattenheizkorper FuBbodenheizung
Temperaturbereich 70/55°C 70/55°C 55/45°C 55/45°C 35/28°C 35/28°C
Po 1,0 bar 1,5 bar 1,0 bar 1,5 bar 1,0 bar 1,5 bar
Zilflex® H 8 80 31 130 48 300 110
Zilflex®H 12 120 46 190 70 460 170
Zilflex®H 18 210 95 330 150 700 360
Zilflex®H 25 330 180 520 290 970 650
Zilflex®H 35 470 280 730 440 1360 910
Zilflex® H 50 670 400 1050 630 1950 1300
Ziiflex® H 80 1060 640 1680 1010 3120 2080
Zilflex® H 105 1390 840 2200 1320 4090 2730
Zilflex® H 150 1990 1200 3150 1880 5830 3900
Zilflex® H 200 2660 1590 4200 2520 7790 5190
Zilflex® H 250 3300 1900 5250 3140 9740 6490
Zilflex® H 300 3990 2390 6300 3770 11690 7790
Zilflex® H 400 5320 3190 8400 5030 15580 10390
Zilflex® H 500 6650 3980 10500 6290 19480 12990
Zilflex® H 600 7980 4780 12600 7550 23380 15580
Zilflex® H 700 9310 5570 14700 8800 27270 18170
Zilflex® H 800 10640 6370 16800 10060 31170 20780
ILMET® Zilflex® H 900 11970 7160 18900 11310 35060 23370

U/ Zilflex® H 1000 13300 7970 21000 12580 38960 25970
* Der Temperaturbereich 55/45° C gilt sowohl fiir Plattenheizkorper als auch FuBbodenheizung
lobally renowned
Bei anlagenspezifischen Abweichungen (z.B. Radiatoren) bzw. anderen Voraussetzungen, Auslegung mit der ZILMET
10 Berechnungssoftware durchfiihren. Achtung: Diese Tabelle dient nur der Orientierung. Irrtlimer, Druckfehler vorbehalten.
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Membran-Druckausde

Membran-DruckausdehnungsgefaRe fiir Trinkwasser-, Prozesswasser- und
Druckerhohungsanlagen

Die hohen Anforderungen der DIN 4807-5 an die Vermeidung einer Bakterienver-
mehrung durch stehendes, verweilendes Wasser, werden bei unserer Typenreihe
ZILFLEX HYDROFLEX erfullt.

ZILFLEX® HYDROFLEX

» komplette robuste Durchstromungseinrichtung
* Trinkwassergeprufte Innenbeschichtung

 tauschbare ZILAN DW Membrane fur den Einsatz in
Trinkwassersystemen

» Baugrole 8-35 Liter

Die Baureihe ZILFLEX® HYDROFLEX besitzt einen Edelstahlanschluss mit einer
externen Durchstromungseinrichtung ZILMET ZDA.

Das innenbeschichtete ZILFLEX® HYDROFLEX gibt es von 8 bis 35 Liter. Das
Gefald ist fur den Einsatz in Trinkwassersystemen nach DIN 1988 geeignet und
hat eine DVGW-Zulassung.

Weitere BaugréRen sind durch die Typenreihe ZILFLEX® HYDROPLUS DUO T™M
abgedeckt

globally renowned
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Membran-Druckausde

DURCHSTROMTE MEMBRANDRUCKAUSDEHNUNGSGEFARE

ZILFLEX® HYDROFLEX ( ILA ND DW

* Membran-Druckausdehnungsgefal’e nach Druckgerate-
richtlinie 2014/68/EU und DIN EN 13831.

* durchstrémte Ausfihrung nach DIN 4807-5 mit
Innenbeschichtung und tauschbarer Membrane fiir 5
den Einsatz in Trinkwassersystemen nach DIN 1988

+ mit DVGW-Zulassung DW-0411C00234 caahre
» mit Edelstahl-Systemanschluss und Durchstrémungseinrichtung
* Max. Anlagentemperatur : +70°C
* Max. Membranbelastung : +70°C
>

Durchstromungsarmatur ZDA

Typ Abmessungen Bestelldaten
Volumenl/Liter @ mm Hoéhe mm  Anschluss Ma.\.x o I Vordruck VPE Art.Nr. AGR
Uberdruck

HYDROFLEX 8 200 305 G %" 10 bar 4,0 bar 48 11D0000801 200
HYDROFLEX 12 270 300 G %" 10 bar 4,0 bar 48 11D0001201 200
HYDROFLEX 18 270 375 G %" 10 bar 4,0 bar 32 11D0001801 200
HYDROFLEX 25 300 420 G %" 10 bar 4,0 bar 24 11D0002501 200
HYDROFLEX 35* 380 575 G %" 10 bar 4,0 bar 18 11D0003502 200
* mit angeschweildter Wandhalterung Wandhalterung HP s. Seite 31 Installationshinweis Seite 16

HYDROFLEX =  maximale Durchstromung durch ZILMET Durchstromungsarmatur ZDA einfache
und sichere Montage flr garantiert keimfreies und hygienisches Trinkwasser

dlobally renowned
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Membran-Druckausde

GroRenbestimmung von MAG fiir den Einsatz in
Trinkwassererwarmungsanlagen

Zur Berechnung der erforderlichen GefaligréRe nach DIN 4807-5 sind

das Volumen des Trinkwasserspeichers,

der Anfangsdruck der Anlage pa (=Einstellwert Druckminderer, i.d.R. 4,0 bar)
der Ansprechdruck des Sicherheitsventils psv

sowie die geforderte Warmwassertemperatur zu ermitteln.

Der Anlagenenddruck pe muss eine Arbeitsdruckdifferenz dpa von 20% zum Ansprechdruck psv des
Sicherheitsventils berlicksichtigen.

Um einen VerschleiBarmen Betrieb des MAG-W zu gewahrleisten, ist der Vordruck po wie folgt zu wahlen:

po= pa — 0,2 bar. Sind Druckminderer und das MAG-W nicht auf einer Ebene installiert, und/oder ist durch eine
groRere Entfernung der Bauteile mit grofleren Druckverlusten auf dieser Strecke zu rechnen, sind diese
Druckwerte zu bertcksichtigen und die po Einstellung entsprechend zu korrigieren.

Volumen x Ausdehnungskoeffizient (Warmwasser)
100

Vi 2

n

Gleichung:
( Anlagenenddruck-Vordruck (MAG)

, Vordruck (MAG) + 1 \
\ Anlagenenddruck + 1

Anfangsdruck + 1 /

4

Beispiel

Die Ermittlung eines MAG-W bei einem Trinkwasserspeicher mit einem Volumen von 200 Liter, welcher auf
60 °C aufgeheizt wird und mit einem Sicherheitsventil psv 10,0 bar abgesichert ist, berechnet sich bei einem
Anfangsdruck der Anlage pavon 4,0 bar wie folgt:

200 x 1,67

100
Vi & V,, =7,83 Liter

( 80-38 38+1 )
-1+
80+1 40+1

Auslegungstabelle MAG Trinkwassererwarmung

MAG-W = 8 Liter (ZILFLEX® Hydroflex 8 Liter)

Nennvolumen MAG-W 8Liter 12 Liter 18 Liter 25 Liter 35 Liter

Druckwerte der Anlage  |psv 6,0 bar | 10,0 bar | 6,0 bar | 10,0bar| 6,0bar | 10,0 bar | 6,0 bar | 10,0 bar | 6,0 bar | 10,0 bar
Pe 4,8 bar 8,0 bar | 4,8 bar 8,0 bar | 4,8 bar 8,0 bar | 4,8 bar 8,0 bar | 4,8 bar 8,0 bar

Pa Po Volumen Speicher in Liter
3,0 bar 2,8 bar 140 250 200 380 310 570 430 790 600 1110
3,5 bar 3,3 bar 100 230 150 340 225 515 310 715 440 1000
4,0 bar 3,8 bar 60 200 90 310 140 460 190 640 270 900
4,5 bar 4,3 bar 24 180 35 260 50 395 75 555 100 750
5,0 bar 4,8 bar 150 230 345 475 670
5,5 bar 5,3 bar 130 190 290 405 560
6,0 bar 5,8 bar 105 155 235 325 460

ILMET®

globally renowned
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Membran-Druckausdenr

Technische Hinweise zur Installation und zum Betrieb von HYDROFLEX
Installation

Die Montage des MAG-W Hydroflex erfolgt in der Kaltwasserzuleitung des Warmwasserspei-
chers. Der Anschluss ist dem Einbauschema entsprechend vorzunehmen.

Hierbei ist darauf zu achten, dass das Sicherheitsventil dem Trinkwassererwarmer zugeordnet
ist. In Trinkwasserinstallationen gemaf DIN 4807-5 ist bei Verwendung von durchstromten Ge-
falken ein Druckminderer einzusetzen.

Die Durchstromungseinrichtung ZDA muss bauseits mit dem MAG-W verbunden werden (Bild
1). Dazu ist der GefaRanschluss mit einem flr Trinkwasserinstallationen zugelassenen Dicht-
mittel (Hanf, etc.) einzudichten.

Bei der Installation der ZDA (Bild 2) ist auf die korrekte Durchflussrichtung (Pfeilstellung auf der
Armatur) zu achten. Nur so ist eine Durchstréomung ausreichend gewahrleistet (Bild 3).

Bild 1 Bild 2 Bild 3
Rydroflex mt ZDA ZDA Prinzipdarsteliung

Einbauschema

1. 2]

1. Absperrung 2. Wasserzahler 3. Absperrung mit Ruckflussverhinderer
4. Wasserfilter 5. Druckminderer 6. Manometeranschlussstutzen
7. Absperrung 8. durchstromtes 9. Kappenventil mit Entleerung
MAG-W Hydroflex
10. Sicherheitsventil 11. Wassererwarmer

dlobally renowned
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Membran-Druckausde

~

Inbetriebnahme

Der Vordruck des MAG-W ist auf einen Wert von 0,2 bar unter dem Ruhedruck, gemessen
hinter dem Druckminderventil, einzustellen. Bei der Inbetriebnahme ist der Vordruck des
Gefalies auf dem Typenschild in dem dafur vorgesehenen Feld zu vermerken.

Wir empfehlen das Hydroflex, wenn moglich, erst nach der Druckprobe zu montieren.
Ansonsten ist bei der Anlagendruckprifung der max. zulassige Betriebslberdruck zu
beritcksichtigen und das MAG-W ggf. von der Anlage zu trennen.

ACHTUNG: Besonders bei Neuanlagen ist das Hydroflex generell erst nach dem
Spulvorgang zu montieren!

Wartung

Durchstromte MAG-W sind jahrlich zu warten. Neben der dufReren Uberprifung auf Schaden
und Undichtigkeiten ist der Gasvordruck zu uberprifen. Dazu wird im drucklosen Zustand
des MAG — W (schlieRen des Kappenventils (9) und des Absperrventils (3) und Entleerung
mittels Entleerungsventil) der Vordruck gemessen.

Abweichungen vom anlagenspezifischen Vordruck (eingestellt bei Inbetriebnahme) sind zu
korrigieren und gewiinschte Anderungen ggf. auf dem Typenschild zu vermerken. Nach den
Wartungsarbeiten sind das Kappenventil und das Absperrventil wieder zu 6ffnen. Um ein
Ansprechen des Sicherheitsventils wahrend der Wartungsarbeiten zu verhindern, empfehlen
wir die kurzzeitige Aul3erbetriebnahme der Warmwasserbereitung.

Fertigung gemaf: DGRL 2014/68/EU, DIN EN 13831
max. Betriebsdruck: 10 bar

max. Betriebstemperatur: 70° C

werkseitiger Gasvordruck: 4 bar (+/- 20%)

Membrane: Zilan DW (tauschbar) gefertigt und gepruft gemaf}
DIN EN 13831, UBA Richtlinien und W-270
Durchstromung: mit Durchstromungsarmatur ZDA geprift gemaR DIN 4807-5
Max. Durchflussleistung: 6,1 m*h bei 0,2 bar Druckverlust
Innenbeschichtung: nach den Vorgaben der DIN 4807-5, gepruft gemall W-270

und UBA Richtlinien

globally renowned
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Membran-Druckausde

ZILFLEX® HYDRO PLUS DUO TM 10.0/16.0

(zlLANgnw

* Membran-Druckausdehnungsgefafie nach Druckgerate-
richtlinie 2014/68/EU und EN 13831.

* durchstromte Ausflihrung nach DIN 4807-5 mit
Innenbeschichtung und tauschbarer Membrane
fur den Einsatz in Trinkwassersystemen

+ Edelstahlanschluss

* Ausfuhrung ;10 bar mit Manometer
16 bar ohne Manometer
» Max. Anlagentemperatur : +70°C
* Max. Membranbelastung : +70°C
* Farbe . blau, pulverbeschichtet
Hochglanzend
Typ Abmessungen Bestelldaten

Volumenl/Liter g mm Héhe mm  Anschluss M?J)é' 35:33? S™ Vordruck Art.Nr. AGR
10 bar Ausfiihrung
HYDRO PLUSDUOTM 60 | 380 860 G 1" 10 bar 4,0 bar 1102006000 270
HYDROPLUSDUOTM 80| 450 830 G1" 10 bar 4,0 bar 1102008001 270
HYDRO PLUSDUO TM 100 | 450 910 G1 10 bar 4,0 bar 1102010002 270
HYDRO PLUSDUOTM 200 | 550 1235 G 1% 10 bar 4,0 bar 1102020003 270
HYDRO PLUSDUOTM 300 | 630 1365 G 1% 10 bar 4,0 bar 1102030005 270
HYDRO PLUSDUOTM 500 | 750 1560 G 1% 10 bar 4,0 bar 1102050004 270
HYDRO PLUSDUOTM 750 | 750 2125 G 1% 10 bar 4,0 bar 1102075002 270
16 bar Ausfiihrung
HYDRO PLUSDUOTM 100 | 450 910 G 1" 16 bar 4,0 bar 1102010004 270
HYDRO PLUSDUOTM 200 | 550 1235 G 1% 16 bar 4,0 bar 1102020004 270
HYDRO PLUSDUOTM 300 | 630 1365 G 1% 16 bar 4,0 bar 1102030007 270
HYDRO PLUS DUOTM 500 | 750 1560 G 1% 16 bar 4,0 bar 1102050007 270
HYDRO PLUSDUOTM 750 | 750 2125 G 1% 16 bar 4,0 bar 1102075007 270
HYDRO PLUS DUO TM 1000 | 850 2100 G 1% 16 bar 4,0 bar 1102100006 270

Durchstrémungsarmatur ZDA-VA

dlobally renowned
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Membran-Druckausdel

ZILFLEX® HYDRO PRO

* Membran-Druckausdehnungsgefal’e nach Druckgeraterichtlinie
2014/68/EU und DIN EN 13831.

* Einsatz in FuBbodenheizungsanlagen, Prozesswasser- und
Druckerhéhungsanlagen, die nicht der DIN 1988 unterliegen

» mit Innenbeschichtung, mit EG-Baumusterzertifikat

(ZlLAN?)DW

* Max. Anlagentemperatur : -10 °C bis + 99 °C
* Max. Membranbelastung : +70°C
Typ Abmessungen Bestelldaten
Volumenl/Liter 2 mm Hoéhe mm Anschluss Ma_\_x. EiEE Vordruck VPE Art.Nr. AGR
Uberdruck

HYDROPRO 2 125 187 G »* 10 bar 3,5 bar 24 11A0000204 250
HYDRO PRO 3 125 255 G %" 10 bar 1,5 bar 16 11A0000303 250
HYDRO PRO 5 160 270 G %" 10 bar 3,0 bar 68 11A0000500 250
HYDRO PRO 8 200 275 G %" 10 bar 3,0 bar 126 11A0000820 250
HYDRO PRO 12 270 270 G %" 10 bar 2,0 bar 70 11A0001215 250
HYDRO PRO 18 270 350 G %" 10 bar 2,0 bar 56 11A0001824 250
HYDRO PRO 25 300 390 G1* 10 bar 2,0 bar 36 11A0002427 250
HYDRO PRO 35 380 367 G1* 10 bar 3,0 bar 30 11A0003519 250
HYDRO PRO 50 380 537 G1* 10 bar 2,0 bar 18 11A0005000 250
HYDRO PRO 80 450 600 G1* 10 bar 2,0 bar 12 11A0008000 250
HYDRO PRO 105 500 665 G 1% 10 bar 2,0 bar 12 11A0010500 250
HYDRO PRO 150 500 895 G 1% 10 bar 2,0 bar 8 11A0015000 250
HYDRO PRO 200 600 812 G 1% 10 bar 2,0 bar 1 11A0020000 250
HYDRO PRO 250 630 1005 G 17" 10 bar 2,0 bar 1 11A0025000 250
HYDRO PRO 300 630 1105 G 17" 10 bar 2,0 bar 1 11A0030000 250
HYDRO PRO 400 630 1450 G 17" 10 bar 2,0 bar 1 11A0040000 250
HYDRO PRO 500 750 1340 G 17" 10 bar 2,0 bar 1 11A0050000 250
HYDRO PRO 600 750 1620 G 17" 10 bar 2,0 bar 1 11A0060000 250

ZILFLEX® HYDRO PLUS TM 10.0

* Membran-Druckausdehnungsgefafie nach Druckgeraterichtlinie
2014/68/EU und DIN EN 13831.

* Einsatz in FuBbodenheizungsanlagen, Prozesswasser- und
Druckerhéhungsanlagen, die nicht der DIN 1988 unterliegen

» mit EG-Baumusterzertifikat, 16 bar auf Anfrage

* Max. Anlagentemperatur : -10 °C bis + 110 °C

* Max. Membranbelastung : +70°C

» zusatzlich mit tauschbarer Membrane

* Anschluss bis 100 | galvanisiert, ab 200 | beschichtet

(ZILAN") DW

Typ Abmessungen Bestelldaten
Volumen/Liter g mm Hoéhe mm Anschluss M?X' i Vordruck Art.Nr. AGR
Uberdruck
10 bar Ausfiihrung mit Manometer
HYDRO PLUS TM 60 380 860 G1° 10 bar 4,0 bar 1102006003 270
HYDRO PLUS TM 80 450 830 G1* 10 bar 4,0 bar 1102008000 270
HYDRO PLUS TM 100 450 910 G1* 10 bar 4,0 bar 1102010003 270
HYDRO PLUS TM 200 550 1235 G 1% 10 bar 4,0 bar 1102020001 270
HYDRO PLUS TM 300 630 1365 G 1% 10 bar 4,0 bar 1102030001 270
HYDRO PLUS TM 500 750 1560 G 1% 10 bar 4,0 bar 1102050001 270
ILMET®

globally renowned
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Membran-Druckausq el

ULTRA PRO GefaRe

* Membran-Druckausdehnungsgefae nach Druckgerate-
richtlinie 2014/68/EU und EN 13831.

* Puffergefale flir Hauswasserwerke, die nicht
der DIN 1988 unterliegen, z.B. Brunnenanlagen,
Prozesswassersysteme, Feuerldéschanlagen etc.

» mit tauschbarer Membrane

« vertikale Ausflhrung

* galvanisierter Anschluss bis 100 I, ab 200 | beschichtet
alternativ Edelstahlanschluss

» mit FGRen und Platte flir Pumpenbefestigung

» Max. Anlagentemperatur : -10 °C bis + 110 °C

* Max. Membranbelastung : +70°C

* Vordruck 1,5 bar (max. Betriebsdruck bis 10 bar) und 2 bar (16 bar)

Typ Abmessungen Bestelldaten
Volumen/Liter @ mm Hohe (V) Lange (H) Hohe (H) Nl ies Ma.\'x. Betriebs- Art.!\lr. A[t.Nr. AGR
V) mm mm mm Uberdruck vertikal horizontal
10 bar Ausfiihrung galvanisierter bzw. beschichteter Anschluss
ULTRAPRO 24V/H 270 485 485 290 G 1 10 bar 1100002418 1100002405 290
ULTRAPRO 60V /H 380 860 640 410 G 1 10 bar 1100006004 1100006005 290
ULTRAPRO 80V/H 450 830 640 480 G1“ 10 bar 1100008004 1100008005 290
ULTRAPRO 100V /H 450 910 730 480 G1“ 10 bar 1100010004 1100010005 290
ULTRA PRO 200V /H 550 1235 985 580 G 1% 10 bar 1100020004 1100020005 290
ULTRA PRO 300V /H 630 1365 1140 660 G 1% 10 bar 1100030004 1100030005 290
ULTRAPRO 500V 750 1560 G 1% 10 bar 1100050004 290
ULTRA PRO 750V 750 2075 G 1% 8 bar 1100075050 290
ULTRA PRO 1000 V 850 2100 G 1% 6 bar 1100100050 290
10 bar Ausfiihrung Edelstahlanschluss
ULTRAPRO 24V /H 270 485 485 290 G1“ 10 bar 1100002420 1100002406 290
ULTRAPRO 60V /H 380 860 640 410 G1* 10 bar 1100006006 1100006007 290
ULTRAPRO 80V/H 450 830 640 480 G1* 10 bar 1100008006 1100008007 290
ULTRA PRO 100V /H 450 910 730 480 G1“ 10 bar 1100010006 1100010007 290
ULTRA PRO 200V /H 550 1235 985 580 G 1% 10 bar 1100020006 1100020007 290
ULTRA PRO 300V /H 630 1365 1140 660 G1%" 10 bar 1100030006 1100030007 290
ULTRA PRO 500V 750 1560 G 1%" 10 bar 1100050006 290
ULTRA PRO 750V 750 2075 G 1%" 8 bar 1100075051 290
ULTRA PRO 1000 V 850 2100 G 1% 6 bar 1100100054 290
16 bar Ausfiihrung galvanisierter bzw. beschichteter Anschluss
ULTRAPRO 24V 270 485 G 1 16 bar 11000024B4 290
ULTRA PRO 100V 450 910 G 1 16 bar 1100010053 290
ULTRA PRO 200V 550 1235 G 1%" 16 bar 1100020049 290
ULTRA PRO 300V 630 1365 G 1%" 16 bar 1100030048 290
ULTRA PRO 500V 750 1560 G 1%" 16 bar 1100050050 290
ULTRA PRO 750V 750 2075 G 1% 16 bar 1100075060 290
ULTRA PRO 1000 V 850 2100 G1%" 16 bar 1100100059 290
16 bar Ausfiihrung mit Edelstahiflansch auf Anfrage
V = vertikal, H = horizontal
ILMET®
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Membran-Druokaus_ci af

ZILFLEX® HYDRO PLUS INOX

* Membran-Druckausdehnungsgefal’e nach Druckgerate-
richtlinie 2014/68/EU und DIN EN 13831.

* Einsatz in FuBbodenheizungsanlagen, Prozesswasser- und
Druckerhéhungsanlagen, die nicht der DIN 1988 unterliegen

+ Edelstahlausfiihrung, mit EG-Baumusterzertifikat

(ZILAN"”) DW

* Max. Anlagentemperatur : - 10 °C bis + 110 °C
* Max. Membranbelastung : +70°C
TYP Abmessungen Bestelldaten

Volumenl/Liter @ mm Hohe mm  Anschluss M?])Be?c?rtﬂgl? s Vordruck VPE Art.Nr. AGR
HYDRO PLUS INOX 0,16 82 115 GY%* 15 bar 3,5 bar 75 11B000AA02 230
HYDRO PLUS INOX 0,50 94 164 G %" 10 bar 3,5 bar 50 11B000BBO1 230
HYDRO PLUS INOX 1 116 200 G " 10 bar 3,5 bar 24 11B0000101 230
HYDRO PLUS INOX 2 140 240 G %" 10 bar 3,5 bar 24 11B0000205 230
HYDRO PLUS INOX 8 200 300 G %" 10 bar 2,5 bar 48 11B0000800 230
HYDRO PLUS INOX 12 270 300 G %" 10 bar 2,5 bar 48 11B0001200 230
HYDRO PLUS INOX 18 270 380 G¥%" 10 bar 2,5 bar 36 11B0001802 230
HYDRO PLUS INOX 24 270 480 G 1" 10 bar 1,5 bar 24 1110002403 230
ZILFLEX® HYDRO PLUS INOX TM ( ZILA N@) DW

* Einsatz in FuBbodenheizungsanlagen, Prozesswasser- und
Druckerhdhungsanlagen, die nicht der DIN 1988 unterliegen

* tauschbare Membrane

« Edelstahlausfihrung, mit EG-Baumusterzertifkat

T B o

» Max. Betriebstiberdruck : 10,0 bar
* Anlagentemperatur : - 10°C bis +110 °C
* Max. Membranbelastung : +70°C
TYP Abmessungen Bestelldaten

Volumen/Liter @/H6he mm mm Anschluss  Vordruck Art.Nr. AGR
HYDRO Inox TM 24 Héhe 290 Lange 440 G1* 1,5 bar 1110002402 230
HYDRO Inox TM 60V [} 380 Hoéhe 860 G1* 1,5 bar 1110006002 230
HYDRO Inox TM 60 H Héhe 410 Lange 640 G1° 1,5 bar 1110006003 230
HYDRO Inox TM 100 V %} 450  Hohe 910 G1“ 1,5 bar 1110010002 230
HYDRO Inox TM 100 H Héhe 480 Liange 730 G1“ 1,5 bar 1110010003 230

V = vertikal, H = horizontal

globally renowned
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ZILMET Membran-Druckausdehnungsgefale

fur Erneuerbare Energien

(ZILMET")
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Der Bereich der erneuerbaren Energien stellt auch die Druckhalteeinrichtungen vor neue
Anforderungen.

Hohe Systemtemperaturen und der Einsatz vom Frostschutzgemischen kénnen oftmals von "Standard"
Membrandruckausdehnungsgefalen aus dem Heizungsbereich nicht mehr abgedeckt werden. Als
Lésung prasentiert ZILMET gleich mehrere spezifische Baureihen, die in Solarthermieanlagen sowie
sonstigen Systemen mit hohen Vorlauftemperaturen (BHKW, Holzkessel) und auch in Solekreisen der
Warmepumpe ihren Einsatz finden. Gegen Korrosion sind diese ZILMET MAG durch eine spezielle
Innenbeschichtung geschuitzt und bei zu erwartender Schwitzwasserbildung haben wir mit der neuen
Baureihe WATER PRO eine weitere optimierte Ausfihrung im Portfolio.

ZILMET bietet daher fiir diesen Einsatz spezielle Losungen an:

Die Baureihe SOLAR PLUS (siehe Seite 26) mit einer hochwertigen Innenbeschichtung als
Korrosionsschutz hat sich seit vielen Jahren auch im Solekreis hervorragend bewahrt. Die Baureihe
bietet mit der besonderen ZILAN® HT Membrane ein weiteres "Plus", da der Gasvordruck langer stabil
bleibt als bei "herkémmlichen" HeizungsausdehnungsgefalRen. Auch der Systemanschluss ist im
medienberihrten Bereich gegen Korrosion geschitzt.

Neu im Programm ist die Baureihe WATER PRO. Durch den "Edelstahl" Systemanschluss kénnen
diese MAG auch in Bereichen mit zu erwartender hoherer Schwitzwasserbildung eingesetzt werden.

Innenseitig sind die WATER PRO Gefalke ebenfalls mit einer speziellen Beschichtung versehen. Die
ZILAN® LP Membrane garantiert einen lange stabilen Vordruck.

Durch die optimal abgestimmte technische Ausstattung eignen sich WATER PRO MAG auch
hervorragend zum Einsatz in Kiihlanlagen.

Unsere Losung fir den Einsatzbereich im Solekreis der Warmepumpe: WATER PRO

Herkémmliche Heizungsgefalle sind fur den
Einsatz im Solekreis nicht geeignet.

Das hohe Korrosionsrisiko kann zu
Wanddurchbriichen fiihren.

WATER PRO ist die Losung!

Mit speziell gefertigtem Systemanschluss und
Innenbeschichtung.

_ optimaler Korrosionsschutz

globally renowned
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Membran-Druckausdehnungsgefalie fir Erneuerbare Energien

LT

mmglobally renowned

ZILFLEX® WATER PRO

* Membran-Druckausdehnungsgefale nach Druckgeraterichtlinie
2014/68/EU und DIN EN 13831.

* Einsatz im Solekreis der Warmepumpe

» mit Innenbeschichtung und Edelstahlanschluss

» mit EG-Baumusterzertifikat

(3 (ZLLAN)LP

* Max. Anlagentemperatur : - 10 °C bis + 110 °C
* Max. Membranbelastung : +70°C
Typ Abmessungen Bestelldaten
Volumenl/Liter 2 mm Hohe mm Anschluss M?.X' Bz Vordruck VPE Art.Nr. AGR
Uberdruck
Edelstahlanschluss

WATERPRO 5 160 270 G¥%" 10 bar 1,5 bar 68 11A0000517 200
WATERPRO 8 200 280 G¥%" 10 bar 1,5 bar 126 11A0000822 200
WATER PRO 12 270 264 G¥%" 10 bar 1,5 bar 72 11A0001224 200
WATER PRO 19 270 349 G¥%" 10 bar 1,5 bar 56 11A0001821 200
WATER PRO 24 300 392 G¥%" 10 bar 1,5 bar 36 11A0002425 200

ZILMET Reihenpufferspeicher / VorschaltgefaBe VSG

ZILMET VorschaltgefalRe (VSG) finden im Bereich der Haustechnik vielerlei Anwendungsgebiete.

Weit verbreitet ist die Nutzung zum Schutz des Membrandruckausdehnungsgefales vor hohen
System-, oder Stillstandstemperaturen in Solarthermieanlagen

Aber auch in anderen Systemen, wie Blockheizkraftwerken, HeilRwasseranlagen, Holzhack-
schnitzelanlagen etc. konnen hohe Systemtemperaturen entstehen, die den Einsatz eines VSG zur
Temperaturabsenkung erfordern.

Generell gilt: Je niedriger die Temperatur am Einbindepunkt des MAG ist, desto langlebiger die
Membrane. Daher sollte der Einsatz eines VSG generell immer in Betracht gezogen werden.

VSG kénnen in Warmepumpensystemen auch als Reihenpufferspeicher eingesetzt werden.
Die Funktion dabei ist:

e Vergroflerung des Wasservolumens im Heizkreis = geringere Taktung der Warmepumpe und
Laufzeitoptimierung

e Uberbriickung von EVU Sperrzeiten (VSG als Warmereservoir)

e Enteisung des Warmepumpen Verdampfers des Kaltekreises (VSG als Warmereservoir)

ILMET®
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ZILFLEX® Reihenpufferspeicher / VorschaltgefaBe VSG =

« als Reihenpufferspeicher in Warmepumpensystemen ‘
» Gefald zur Temperaturabsenkung vor Membran-Ausdehnungsgefalien

in Solaranlagen n. EN 12977-1 u. Heizungsanlagen nach DIN EN 12828
* Druckbehalter nach Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU und DIN EN 13831

* Max. Betriebsdruck : 6und 10 bar .
* Max. Anlagentemperatur : + 120 °C :
* Farbe : weil3, ab 100 I rot

» mit StandfiiRen 35 und 50 Liter, ab 100 Liter mit Standring

Typ Abmessungen Bestelldaten
Volumen/Liter @ mm geIoieine Anschliisse RS VPE ATLNT. AGR
Anschliisse mm Betriebsdruck
VSG 51 160 270 2xG %" 10,0 bar 60 11A0000512 300
VSG 8| 200 280 2xG% 10,0 bar 48 11A0000837 300
VSG 121 270 264 2xG %" 10,0 bar 32 11A0001216 300
VSG 181 270 349 2xG %" 10,0 bar 24 11A0001836 300
VSG 351 380 415 2xG %" 10,0 bar 18 11A0003510 300
VSG 501 380 540 2xG %" 10,0 bar 18 11A0005022 300
VSG 801 450 608 2xG 1" 10,0 bar 1 11A0008020 300
VSG 1051 500 665 2xG1° 10,0 bar 1 11A0010518 300
VSG 200 | 600 812 2xG 1" 10,0 bar 1 11A0020013 300
VSG 300 | 630 1105 2xG1° 10,0 bar 1 11A0030012 300
VSG 400 | 630 1450 2xG1" 10,0 bar 1 11A0040017 300
VSG 600 | 750 1555 2xG 1" 10,0 bar 1 11A0060017 300
Auswahltabelle SOLAR PLUS, Solar-Vorschaltgefafs VSG und Solar Plus Safe
Sicherheitsventil 6,0 bar V, = Anlagevolumen ohne VSG VSG = Vorschaltgefap
Glycolanteil 40% Verdampfung ab 130 °C SPS = Solar Plus Safe (MAG mit integriertem Vorschaltgefap)
torflache
statische Va SOLAR PLUS VSG SPS Va SOLAR PLUS VSG SPS Va SOLAR PLUS VSG SPS
Héhe m Itr Itr Itr Itr Itr Itr Itr Itr Itr Itr Itr Itr
5 10,4 18 5 18+6 14 25 8 25+10 19,5 35 12 35+12
10 134 18 5] 18+6 17 25 8 25+10 22,5 35 12 35+12
15 16,4 25 8 25+10 20 35 12 35+12 255 50 12 50 +15
20 194 25 8 25+10 23 35 12 35+12 28,5 50 12 50 +15
lektorflache
statische Va SOLAR PLUS VSG ERS] Va SOLAR PLUS VSG SPS Va SOLAR PLUS VSG SPS
Héhe m Itr Itr Itr Itr Itr Itr Itr Itr Itr Itr Itr Itr
5 14,6 25 8 25+10 21 50 18 50 +15 30 80 35 -
10 176 35 12 35+12 24 50 18 50+15 33 80 35
15 20,6 35 12 35+12 27 50 18 50 +15 36 80 35
20 236 50 18 50 +15 30 80 35 o 39 105 50
torflache Auswahl der Zilflex Solar Plus ohne
st"atische Va SOLAR PLUS VSG SPS Va SOLAR PLUS VSG SPS Ber(jcksichtigung des VSG Volu-
Hohe m Itr Itr Itr Itr Itr Itr Itr Itr mens. Abweichende Gropenvor-
5 25 50 12 50 +15 295 50 12 50 +15 . .
= - 0 - 0 5 5 =) - B qabf_en Qer 'Systemanbleter sulnd zZu
5 p 80 s _ 35 50 8 bgrucks'|cht|gen. Wenn gemap V_F)I
20 34 80 8 _ 385 80 8 Richtlinie 6002 ein Vorschaltgefap

VSG (z.B. bei kurzer Anbindung,

" Dachzentralen) empfohlen  wird,
Rohrenkol- A N )
lektorfléche dienen die Volumenangaben als Ori-

statische Va SOLAR PLUS VSG SPS Va SOLAR PLUS VsG SPS entierung. Bei anlagenspezifischen
Héhe m Itr Itr Itr Itr Itr Itr Itr Itr Abweichungen bzw. anderen Voraus-
5 39 80 35 - 47 105 50 N setzungen Solargefédpauslegung mit
10 42 80 35 - 50 105 50 - dem Zilmet-Berechnungsprogramm
15 45 105 50 - 53 150 50 N durchfiihren
20 48 150 50 - 56 150 50

globally renowned
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Membran-Druckausdehnungsgefale fur Erneuerbare Energien

ZILFLEX® SOLAR PLUS

ist bereits seit 25 Jahren erfolgreich im Markt etabliert! Als erster Hersteller erhielt
ZILMET 1996 die Bauartzulassung nach DIN 4757 und damit wurde die Typenreihe
ZILFLEX® SOLAR PLUS zum ,Stand der Solartechnik. Die hochtemperaturbesténdige
ZILAN Membrane HT ist die neueste Entwicklung.

In den folgenden Jahren wurde diese Technik weiter ausgebaut und den Anforderungen
der Solarbranche angepasst.

,‘.\! - 110° C Dauertemperatur bestandige Membrane
- - 10 bar Betriebsuberdruck

< | -mit Innenbeschichtung
. - alle Groken bis 600 Liter (ZILAN)HT

- Sonderfarben- und Ausflihrungen

Mit weit dber 1,5 Million mittlerweile gefertigten Solargefalen in den letzten Jahren
dokumentiert sich die Erfahrung auf diesem Gebiet.

ZILFLEX® SOLAR PLUS SAFE = Zwei in Einem stellt einen weiteren Meilenstein in
der Entwicklung von MAG im Solarbereich dar. Solarplus SAFE ist eine Kombination
aus Solarplus und Vorschaltgefaly (VSG).

Arbeitsweise

Das Membran-Druckausdehnungsgefal} stellt sicher, dass der Anlagendruck, die bei der
Planung festzulegenden Druckgrenzen, weder Uber- noch unterschreitet. Die Membrane
trennt im Ausdehnungsgefal® den Gasraum von der Solarflissigkeit. Im Gasraum wird vor
der Inbetriebnahme der anlagenspezifisch zu wahlende Vordruck po eingestellt.

VergroRert sich das Volumen der Solarflissigkeit durch Erwarmung, so weicht die
Membrane in den Gasraum aus. Dadurch wird der fur die Solarflissigkeit zur Verfligung
stehende Raum vergrofRert und der Anlagendruck bleibt auf dem max. zulassigen
Druckniveau.

Reduziert sich das Volumen der Solarflissigkeit bei AbklUhlung, so bewegt sich die
Membrane bei korrekt eingestelltem Vordruck wieder zurtuck. Dadurch wird der fur die
Solarflissigkeit zur Verfigung stehende Raum kleiner und der Anlagendruck bleibt auf
dem min. zulassigen Druckniveau.

dlobally renowned
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Membran-Druckausdehnungsgefale fur Erneuerbare Energien
e ol -

e M — a0

ZILFLEX® SOLAR PLUS (Z ILA N‘”) HT

* Membran-Druckausdehnungsgefalle nach Druckgeraterichtlinie
2014/68/EU und DIN EN 13831 mit EG Baumusterzertifikat
Einsatz in geschlossenen Sonnenheizungsanlagen nach
DIN EN 12976 und EN 12977 (DIN 4757)

* ZILAN HT Membrane gepruft nach DIN EN 13831 5

* Innenbeschichtung Jahre
* 35 und 50 | mit FURen, ab 80 Liter mit Standring Garantie
» Komplett geschweiflite Konstruktion

» Max. Anlagentemperatur : - 10 °C bis + 120 °C

* Max. Membran-Dauertemperatur : +110 °C

+ Solarmedium : bis 70% geeignet

* Auch flr den Solekreis einer Warmpumpe geeignet

Typ Abmessungen Bestelldaten
Volumenl/Liter J mm pols Anschluss &% B Vordruck  Farbe VPE Art.Nr. AGR
mm Uberdruck

SOLAR PLUS 12 270 264 G %" 10 bar 2,5 bar weil’ 72 11A2001218 300 o
SOLAR PLUS 18 270 350 G %" 10 bar 2,5 bar weild 56 11A2001820 300 §
SOLAR PLUS 25 300 392 G %" 10 bar 2,5 bar weild 36 11A2002520 300 ?3
SOLAR PLUS 35 380 400 G %" 10 bar 2,5 bar weild 30 11A2003316 300 3
SOLAR PLUS 50 380 537 G %" 10 bar 2,5 bar weild 22 11A2005014 300 %
SOLAR PLUS 80 450 608 G1“ 10 bar 2,5 bar weild 12 11A2008019 300
SOLAR PLUS 105 500 665 G1" 10 bar 2,5 bar weild 12 11A2010514 300
SOLAR PLUS 150 500 897 G1" 10 bar 2,5 bar rot 8 11A2015011 300
SOLAR PLUS 200 630 812 G1* 10 bar 2,5 bar rot 8 11A2020007 300
SOLAR PLUS 250 630 957 G1* 10 bar 2,5 bar rot 8 11A2025004 300
SOLAR PLUS 300 630 1105 G1* 10 bar 2,5 bar rot 6 11A2030005 300
SOLAR PLUS 400 630 1450 G1“ 10 bar 2,5 bar rot 4 11A2040004 300
SOLAR PLUS 500 750 1340 G1* 10 bar 2,5 bar rot 1 11A2050005 300
SOLAR PLUS 600 750 1555 G1“ 10 bar 2,5 bar rot 1 11A2060005 300

globally renowned
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Membran-Druckausdehnungsgefalle fir Erneuerbare Energien
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ZILFLEX® SOLAR PLUS SAFE

Solarausdehnungsgefaly kombiniert mit Solar-
Vorschaltgefald fir den Einsatz in Solaranlagen
nach EN 12976 und EN 12977 (DIN 4757).

Vorschalthammer

&’

SOLAR PLUS SAFE
18+6 und 25+10 Liter

SOLAR PLUS SAFE
35+12

Typ Abmessungen Bestelldaten
Max.
Volumen/Liter < mm Hbéhe mm  Anschluss Betriebs-  Vordruck| VPE Art.Nr. AGR
Uberdruck
SOLAR PLUS SAFE 18+ 6 270 455 G %" 10,0 bar 2,5 bar 36 11A2001822 300
SOLAR PLUS SAFE 25+10 300 252 G %" 10,0 bar 2,5 bar 36 11A2002522 300
SOLAR PLUS SAFE 35+12 380 500 G %" 10,0 bar 2,5 bar 22 11A2003319 300
ZILFLEX® SOLAR ZUBEHOR
Typ Abmessungen Bestelldaten
Beschreibung Anschluss VPE Art.Nr. AGR
ZWH B Universalblgel fur Wandmontage bis 25 | 12 912528 800
ZWH HP Wandhalterung fiir SolarPlus bis 25 | 25 912501 800
ZWHM Schnellmontage-Set fiir 35 u. 50 | 25 912503 800
ZSKV % Schlauch | Solar-KAV mit Schlauchanschluss Uberwurf G %" / AG G %" 48 910175 800
ZSKV 1 Solar-KAV mit Schlauchanschluss Uberwurf G 1“/1G G 1* 24 910167 800
ZEWS05 Edelstahlwellrohr 0,5m, DN 20 2 x G¥%" Uberwurf 912105 800
ZEWS10 Edelstahlwellrohr 0,9 m, DN 20 2 x G%* Uberwurf 912107 800
ZSP1 GefaR-Anschluss-Set bestehend aus  Ausfilhrung G%“ 944026 800
Wellrohr 0.5 m, Solarkappenventil und
\Wandhalterung
Montagevorteil:  flachdichtender Systemanschluss mit Gewinde nach DIN-ISO 228-1
ILMET®

lobally renowned
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falke fur Erneuerbare Energien
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DIMENSIONIERUNG SOLAR-AUSDEHNUNGSGEFASS

Im Gegensatz zu den Ausdehnungsgefallen im Heizungsbereich, haben Ausdehnungsgefalie
in Solaranlagen die Aufgabe nicht nur die Volumenausdehnung des Warmetragers sondern
auch seine unter Umstanden grolke Volumenreduzierung im Abkuhlungsfall (Winter)
auszugleichen.

Hierzu empfiehlt es sich eine Flussigkeitsvorlage (\/) im Ausdehnungsgefald von etwa 2% des
Anlagenvolumens (Va), jedoch min. 3 Liter, bei der Dimensionierung zu berucksichtigen.

Die Ermittlung des Verdampfungsvolumens (Vp) erfolgt gemal den Forderungen der ENV
12977-1 ,...muss das Ausdehnungsgefal} in der Lage sein, ein Volumen zu kompensieren, das
dem gesamten Warmetragervolumen der Kollektorgruppe und allen Verbindungsrohren
zwischen den Kollektoren, zuztiglich 10% entspricht.”

Trotz der Bertcksichtigung eines Verdampfungsvolumens (Vp) kann es zu sehr weiten
Dampfstrecken in die Solarleitung hinein bis zur Solarstation kommen. Anlagenspezifische
Kriterien, die dartber hinaus Berucksichtigung finden sollten, sind:

Entleerungsverhalten und Dampfleistung der Kollektoren, Rohrfihrung und Rohrddmmung und
Systemdruck

Sollte das Verdampfungsvolumen nicht ermittelbar sein, so kann dieses Uberschlagig bei
Flachkollektoren mit min. 1 Liter/m? und bei Vakuumréhren mit min. 2 Liter/m? ber{cksichtigt
werden. Um das Ausdehnungsgefalt vor Ubertemperaturen zuverlassig zu schiitzen sollte ein
ausreichend bemessenes Solar-Vorschaltgefal eingesetzt werden.

Volumen AusdehnungsgefaR

Zilmet bietet seinen Kunden eine kostenlose Kalkulationssoftware an. Im Programm werden alle
fur die Berechnung notwendigen Daten abgefragt und direkt fir die Kalkulation bertcksichtigt.
Die zu Grunde gelegte Formel basiert auf der alten DIN 4807, in &hnlicher Form ist der
Rechenweg ebenfalls in der VDI 6002 aufgefuhrt.

Nur wenn sichergestellt ist, dass keine Verdampfung stattfindet, kann auf die Berticksichtigung
eines Verdampfungsvolumens verzichtet werden.

Im Zweifel sollte die Berechnung des notwendigen Ausdehnungsgefall Volumens Vn unter
Bericksichtigung einer Verdampfung erfolgen:

Die Formel: i

:(V e+Vv+Vo)x(p e+1)

Pe—Po —
' !
ZANET VSG f"T -

ZILMET Solar KAV .

+
SOLARPLUS J ”:.-r:n ’Ll'

\Y

ILMET®
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Membran-Druckausdehnungsgefale fur Erneuerbare Energien
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Zur Berechnung sind folgende Daten bekannt bzw. anzunehmen:

Vn: Nennvolumen Ausdehnungsgefaly
Ve! Ausdehnungsvolumen; ermittelt aus: n x Va
n: Ausdehnungskoeffizient in  Abhangigkeit von der Zusammensetzung der

Solarflissigkeit, also Mischungs-verhaltnis Wasser / Glykol (Herstellerangaben
beachten!) als Differenz zwischen Ausdehnungsfaktor bei Erstbeflillungstemperatur
und gewahlter max. Temperatur.

Va: Anlagenvolumen: Kollektor- + Rohrleitungs- + Armaturen-+
Warmetauscherinhalt

Vu: Volumen der FlUssigkeitsvorlage im Ausdehnungsgefal
Vv = Va x 2%, mindestens jedoch 3 |

Vb: Volumen der im Stagnationsfall entstehenden Dampfmenge

Pe: Anlagenendruck; Druck in der Anlage bei der hdchsten, zugelassenen
Temperatur pe = psv - Pda

Psv: Ansprechdruck Sicherheitsventil gem. Bauteil mit dem niedrigstem max. Druck

in der Solaranlage
Pda: Arbeitsdruckdifferenz bei Sicherheitsventilen bis 5,0 bar: psv - 0,5 bar,
psv uber 5,0 bar: psv—10%

Po: Mindestbetriebsdruck der Solaranlage; ist gleich dem am
Ausdehnungsgefall einzustellenden gasseitigen Vordruck. po = pstat + pkr
Pke: gewahlter Uberdruck am Kollektorfeld, passend zur gewahlten

Verdampfungstemperatur, entsprechend den Herstellerangaben des verwendeten
Frostschutzgemisches. Max. Verdampfungstemperatur < 130° C

Berechnungsbeispiel

Kollektorflache 100 m?2, Kollektorvolumen 0,6 I/m?, Volumen Rohrleitung auBerhalb des
Gebaudes 25 |, Volumen Rohrleitung und alle anderen Anlagenteile 80 |, Ansprechdruck
Sicherheitsventil 6,0 bar, Statische Hohe 12m, Verdampfungstemperatur 120° C, Propylengly-

kolanteil 40%
Ausdehnungsfaktor n% bei Verwendung

Ve =nxVa von Frostschutzmitteln

n = 9% (gem. Herstellerangaben)
Ve =(00+25+80)Ix9%=14,91 Temp. °C 30 % 40 % 50 %
V,  =(60+25+80)1x2% =33 o oe b 73

_ 0/ — / v '
Vo =601+251+10% =93,51 30 129 - 213
Pe =6,0 bar - 10% = 5,4 bar 40 1,63 2,07 2,49
pst =1,2bar (12m) 50 2,07 2,58 294
pkr  =1,5 bar (gem. Herstellerangabe) 60 2,57 316 341
po =1,2bar+1,5bar =27 bar 70 314 367 398
80 376 4,28 472
90 4,45 4,97 5,32
V= (Ve # Vu + Vo) x [pet1) 100 517 5,69 6,02
P - Po 110 6,01 6,63 717
120 6,88 7,51 7.96
(14,9 + 3,3 + 93,5) | x (5,4+1) bar 130 7,63 8,32 879
Vy= 140 8,39 917 9,66
(5,4 - 2,7) bar 150 9,47 10,08 10,50
- V= 265 Liter 160 10,39 1096 1,47
"=
Bekannte Werte des verwendeten Warmetragers
Gewadhlit: SOLARPLUS 300 sollten mit Vorrang eingesetzt werden!

ILMET®

dlobally renowned

29



g

Membran-Druckausdehnungsgefafie fir Erneuerbare Energien
. _"q!!!.? = -

Solar-VorschaltgefaR VSG

Die VDI Richtlinie 6002 empfiehlt ein Vorschaltgefal3, ,...wenn der Inhalt der
Rohrleitungen zwischen Kollektorfeld und MAG geringer als 50% der Flussigkeits-
aufnahmefahigkeit des richtig bemessenen MAG ist‘. Diese Mindestforderung ist
gerade bei Dachheizzentralen mit ihren kurzen Rohrwegen kaum zu erflllen.
Messungen haben darlber hinaus gezeigt, dass im Stagnationsfall extrem hohe
Temperaturen auch Leitungslangen von mehr als 20 m Gberwinden kdnnen.

Das ZILMET VSG schitzt die Membrane des MAG zuverlassig vor
Ubertemperaturen, die die Membrane zerstéren koénnten. Durch ausreichende
Dimensionierung des VSG wird die Temperatur der Solarflissigkeit in der
Ausdehnungsleitung gesenkt.

Arbeitsweise

Im Solar-Vorschaltgefaly stagniert die Solarfliissigkeit. Entstehende Ubertemperatur,
im Extremfall Dampf, vermischt sich mit der im Vorschaltgefald befindlichen kalten
Solarflissigkeit. Die Solarflissigkeit kuhlt in dem ungedammten Vorschaltgefa® ab.
Dadurch ist gewahrleistet, dass die Membrane in der Regel vor Ubertemperaturen
geschutzt wird.

Funktionsablauf mit Solar-Vorschaltgefal

globally renowned
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Zubehorartikel

ZILMET Vordruck-Messgerate

Zur Uberpriifung des GefaRvordruckes

Praktische Hilfe im Rahmen der jahrlichen Wartung
von Membran-Druckausdehnungsgefalen

nach DIN 4807 Z\VP

) Bestelldaten
Typ ‘ Beschreibung ‘ VPR AN CE ‘
ZVP 6 analog 0 bis 6,0 bar 12 910541 800
ZVP 7 analog 0 bis 7,0 bar 12 910528 800
ZILMET Halterungen , gyl
Far die Wandmontage von ZILMET-GefaRen bis 50 Liter \\ ' --g.q
ZWH-HP ZWH-M ZWH-B

mit Schnellfixierung

. Bestelldaten
Typ Beschreibung VR A AR
ZWH-H Halterung fur Zilflex H bis 25 Liter 25 932501 800
ZWH-HP Halterung fiir Solar- und Trinkwassergefalle bis 25 Liter 25 912501 800
ZWH-M Schnellmontage fur 35 und 50 Liter Gefalle 25 912503 800
ZWH-B Universalbligel Wandmontage Gefal3e bis 25 Liter 12 912528 800

ZILMET Messing-Kappenventile

Zur Wartung gemaf DIN 4807 Teil 2
Kappenventile in Messing-Ausfihrung mit Entleerung
zur Sicherung gegen unbeabsichtigtes Schlielen ZSKV %* ZSKV 1

Auch fiir Solaranwendung geeignet ZKV-E Schlauch Schlauch
Typ Abmessungen Bestelldaten

Beschreibung Anschluss VPE Art.Nr. AGR

ZKV-E %" Eckausfiihrung mit Entleerhahn Uberwurf IG G %" / AG %" 12 910115 800

ZSKV % Schlauch |mit Schlauchanschluss Uberwurf G %* / AG G %" 48 910175 800

ZSKV 1 Schlauch  |mit Schlauchanschluss Uberwurf G 1“/1G G 1¢ 24 910167 800

JILMET®
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Zubehorartikel

ZILMET Anschlussgruppe

Montagefertige Anschlusseinheit
fur Gefalie bis 25 Liter

ZGAG-BW6 ZGAG-H

. Bestelldaten
Typ Beschreibung . R
ZGAG-H IAnschlussgruppe Messing Anbindung des Heizungs ADGs: SV 3,0 bar, 912520 800
Manometer 4,0 bar, Schnellkupplung ZSK %4*, mit Schnellentlifter
ZGAG-0z IAnschlussgruppe ohne Schnellkupplung 912517 800
ZGAG-ZKV IAnschlussgruppe wie vor jedoch mit Kappenventil ZKV %“ 912515 800
ZGABW6 IAnschlussgruppe zur Anbindung des Brauchwasser ADGs: SV 6,0 bar, 912519 800
Manometer 8,0 bar, Schnellkupplung ZSK %4*

— _\ "\

ZILMET Ersatzmembranen ) = /

. Bestelldaten
Typ Beschreibung A R
Membrane SF 24 fur GefaRinhalt 24 Liter Sonderausfiihrung 1800002403 800
Membrane DW 24 far Gefalinhalt 24 Liter 260100020 800
Membrane DW 50 far GefaRinhalt 50 Liter 260100021 800
Membrane DW 80 fur GefaRinhalt 60-80 Liter 260100001 800
Membrane DW 100 OL fur GefaRinhalt 100 Liter 260100002 800
Membrane DW 100 ML fur GefaRinhalt 100 Liter 260100013 800
Membrane SF 100 ML fur GefaRinhalt 100 Liter Sonderausfiihrung 260100023 800
Membrane DW 200 fir GefaRinhalt 200 Liter 260100003 800
Membrane DW 300 fur GefaRinhalt 300 Liter 260100004 800
Membrane DW 500 fur GefaRinhalt 500 Liter 260100005 800
Membrane DW 1000 fur GefaRinhalt 750-1000 Liter 260100006 800

ZILMET Ersatz-Flansche

Zur Verwendung bei den Baureihen Hydro Plus TM, Hydro Plus Duo TM, Zilflex Plus und Ultra Pro
Ausfiihrungen in galvanisiert oder Edelstahl

. Bestelldaten

Typ Beschreibung . e
18-100 | Systemflansch G galvanisierte Ausfiihrung fur Gefafe 18-100 | 1“ 302P081 800
18-100 | Systemflansch E aus Edelstahl fiir GefaRke bis 18-100 | 1 1910010000 800
18-100 | Systemflansch G galvanisierte Ausfiihrung fiir Gefalte 18-100 | %" 302P083 800
18-100 | Systemflansch E aus Edelstahl fiir Gefale bis 18-100 | %* 1910010001 800
100 | Membranhalter G galvanisierte Ausfiihrung fiir Gefafe 18-100 | 275000054 800
100 | Membranhalter E aus Edelstahl fiir Gefake 18-100 | 275000082 800
200-300 | Systemflansch B beschichtete Ausfiihrung fiir Gefafe 200-300 | 1% 275000045 800
200-300 | Systemflansch E aus Edelstahl fiir Gefale 200-300 | 1% 1910030000 800
200-300 | Membranhalter G | galvanisierte Ausfiihrung fiir Gefafe 200-300 | 275000055 800
200-300 | Membranhalter E aus Edelstahl fir Gefae 200-300 | 275000083 800
500-1000 | Systemflansch B beschichtete Ausfliihrung fiir Gefalte 500-1000 | 174" 275000047 800
500-1000 | Systemflansch E | aus Edelstahl fiir GefaBe 500-1000 | 14 1910050000 800
500-1000 | Membranhalter G | galvanisierte Ausfiihrung fiir Gefale 500-1000 | 275000056 800
500-1000 | Membranhalter E | aus Edelstahl fiir GefaBe 500-1000 | 275000084 800

JILMET®
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ZILMET Plattenwarmetauscher

gelotet und geschraubt
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Plattenwarmetauscher,
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ZILMET Plattenwarmetauscher ZB

Die Produktpalette im Bereich der Plattenwarmetauscher wurde in den vergangenen Jahren kontinuierlich
erweitert.

ZILMET ZB geloteter PWT

Die Plattenwarmetauscher der Baureihe ZB gibt es in 11 BaugréRen mit Betriebsdriicken bis 45 bar. Die
Tauscher sind flr einen statischen Betrieb (keine Wechselbeanspruchung) konzipiert und in
standardisierten Grofien sowie Ausfiihrungen erhaltlich.

Die Warmetauscher der Baureihe ZB bestehen aus Edelstahlplatten und
Edelstahlanschlissen (Werkstoff-Nr. 1.4401). Das Lot besteht aus 99,9 %
Kupfer.

Durch ihre Konstruktion erreichen die ZB Plattenwarmetauscher bereits bei
kleinsten Volumenstromen einen hocheffektiven Warmeubergang durch die
entstehende hochturbulente Stromung.

Ein weiterer Vorteil dieser Turbulenzen ist ein Selbstreinigungseffekt, durch den Wartungsarbeit minimiert
und der Zeitraum der Wartungsintervalle optimiert wird.
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Deutlich zu erkennen ist das Wabenmuster, das entsteht, wenn zwei in gleicher
Richtung gepragte Edelstahlplatten um 180° verdreht aufeinander gelegt werden.
Die Berthrungspunkte der Platten werden mittels Kupferfolie verlotet.

0
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Die ZILMET Plattenwarmetauscher ZB werden in lhrer Standardausfihrung als 1-Wege Modell
ausgeliefert. Auf Anfrage sind Mehrwegvarianten und individuelle Anordnungen der Anschlussstutzen
mdglich. Bitte sprechen Sie uns an!

Einsatzbereich

ZILMET Plattenwarmetauscher ZB finden Uberall dort ihren Einsatz, wo es gilt die thermischen
Eigenschaften eines Mediums auf ein anderes zu Ubertragen, ohne dass eine Vermischung stattfindet.
Mdchte man einen Plattenwarmetauscher ZB in einem System einsetzen, ist es vorab notwendig eine
fachlich korrekte Auswahl bzw. Dimensionierung durchzuflhren. AuRerdem muss die Materialvertraglichkeit
der verwendeten Medien bzw. Flissigkeiten gepruft werden.

Geeignet fir den Einsatz in kupfergel6teten Plattenwarmetauschern ZB sind u.a. Wasser, Ole, Kaltemittel,
Frostschutzmittel, Schwimmbadwasser (Achtung: Chloridgehalt begrenzt s. Bestandigkeitstabelle)
Keinesfalls geeignet flur die ZB Reihe sind z.B.: Seewasser, Ammoniak, Silikondle, stark chlorhaltige
Medien, sowie stark verschmutzte Medien. Fir solche Sonderanwendungen kann nach technischer
Abklarung die neue Edelstahigeldtete Baureihe ZS oder geschraubte PWT Z / ZX eingesetzt werden.

Bei allen eingesetzten Medien sollte die Materialbestéandigkeit gegeniber Kupfer und rostfreiem Stahl AlSI
316  Werkstoff Nr.:1.4401 Uberprift werden. Auch ,herkdmmliches” Trinkwasser gem. Trinkwasser-
verordnung kann ggf. als nicht geeignet eingestuft werden (Stichwort: elektrische Leitfahigkeit >500 uS/cm).

ILMET®
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Gelotete Plattenwarmetal

ZILMET GELOTETE PLATTENWARMETAUSCHER ZB 10 - ZB 30

* Plattenwarmetauscher nach Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU

* Plattenmaterial und Anschlisse: AISI 316 / AISI 304
* Lotmaterial : 99,9% CU
» Max. Betriebsiiberdruck : bis 45 bar auf Anfrage
» Max. Betriebstemperatur : -10 °C bis + 120 °C
Max.
Typ Anschluss MaR A MaR B MaR E MaR F MaBL  Betriebsdruck Art.Nr. AGR
primar / sekundar

ZB10- 16 4xG %" 190 77 154 40 48 Sbar 10bar | 17B1901609 910
ZB10- 20 4xG%" 190 77 154 40 58 Sbar 10bar | 1781902009 910
ZB 10- 30 4xG¥%" 190 77 154 40 83 Sbar 10bar | 1781903009 910
ZB 10 - 40 4xG¥%" 190 77 154 40 108 Sbar 10bar | 17B1904009 910
ZB20- 10 4xG¥%" 207 78 172 42 33 5bar 10bar | 17B2071004 910
ZB20- 16 4xG¥%" 207 78 172 42 48 5bar 10bar | 17B2071604 910
ZB 20 - 20 4xG¥%" 207 78 172 42 59 5bar 10bar | 17B2072004 910
ZB 20 - 30 4xG¥%" 207 78 172 42 85 5bar 10bar | 17B2073004 910
ZB 20 - 40 4xG¥%" 207 78 172 42 111 5bar 10bar | 17B2074004 910
ZB30- 10 4xG¥%" 315 78 278 40 33 5bar 10bar | 17B3151004 910
ZB30- 20 4xG¥%" 315 78 278 40 58 5bar 10bar | 17B3152004 910
ZB 30- 30 4xG¥%" 315 78 278 40 83 5bar 10bar | 17B3153004 910
ZB 30 - 40 4xG¥%" 315 78 278 40 108 5bar 10bar | 17B3154004 910
ZB 30- 50 4xG¥%" 315 78 278 40 133 5bar 10bar | 17B3155004 910
ZB 30 - 60 4xG¥%" 315 78 278 40 158 5bar 10bar | 17B3156004 910
ZB 10 ZB 20 ZB 30

B
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Geldtete Plattenwarmeta

ZILMET GELOTETE PLATTENWARMETAUSCHER ZB 35 - ZB 50

« Plattenwarmetauscher nach Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU

* Plattenmaterial und Anschliisse : AISI 316 / AISI 304
 Lotmaterial : 99,9% CU
* Max. Betriebstberdruck : 30 bar
* Max. Betriebstemperatur : - 50 °C bis + 200 °C
Typ Anschluss MaRA MaRB MaRE MaRF MaRL Betri't\a/lbas);ruck Art.Nr. AGR
ZB35- 10 4xG1° 310 112 250 50 35 30 bar 17B2501004 910
ZB 35- 20 4xG1* 310 112 250 50 61 30 bar 17B2502004 910
ZB 35- 30 4xG1* 310 112 250 50 86 30 bar 17B2503004 910
ZB 35- 40 4xG1* 310 112 250 50 112 30 bar 17B2504004 910
ZB 35- 50 4xG1* 310 112 250 50 137 30 bar 17B2505004 910
ZB 35- 60 4xG1* 310 112 250 50 163 30 bar 17B2506004 910
ZB 35- 80 4xG1* 310 112 250 50 214 30 bar 17B2508004 910
ZB 40- 10 4xG %" 467 77 432 40 31 30 bar 17B3501004 910
ZB 40 - 20 4xG¥%" 467 77 432 40 52 30 bar 17B3502004 910
ZB 40 - 30 4xG¥%" 467 77 432 40 74 30 bar 17B3503004 910
ZB 40 - 40 4xG ¥ 467 77 432 40 95 30 bar 17B3504004 910
ZB 40 - 50 4xG¥%" 467 77 432 40 117 30 bar 17B3505004 910
ZB 40 - 60 4xG¥%" 467 77 432 40 138 30 bar 17B3506004 910
ZB 40 - 80 4xG¥%" 467 77 432 40 181 30 bar 17B3508004 910
ZB 50 - 20 4x GV 390 195 298 120 60 30 bar 17B4002004 910
ZB 50 - 30 4x GV 390 195 298 120 86 30 bar 17B4003004 910
ZB 50 - 40 4x GV 390 195 298 120 116 30 bar 17B4004004 910
ZB 50 - 50 4xG 1V 390 195 298 120 141 30 bar 17B4005004 910
ZB 50 - 60 4x GV 390 195 298 120 168 30 bar 17B4006004 910
ZB 50 - 80 4x GV 390 195 298 120 214 30 bar 17B4008004 910
ZB 50 -100 4x GV 390 195 298 120 265 30 bar 17B4010004 910
ZB 35 ZB 40 ZB 50
_,l
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=
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ZILMET GELOTETE PLATTENWARMETAUSCHER ZB-Z 60

« Plattenwarmetauscher nach Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU

* Plattenmaterial und Anschliisse

* Lotmaterial

» Max. Betriebsuiberdruck
» Max. Betriebstemperatur

AISI 316 / AISI 304

99,9% CU
30 bar bis 45 bar (auf Anfrage)
- 50 °C bis + 200 °C

Typ Anschluss MaBA MaRB MaRE MalF MaBL o 'maxdruck Art.Nr. AGR
ZB-Z 60 - 10 4xG1* 526 115 466 50,0 35 30 bar 17B5001004 910
ZB-Z60 - 14 4xG1 526 115 466 50,0 43 30 bar 17B5001404 910
ZB-Z 60 - 20 4xG1 526 115 466 50,0 57 30 bar 17B5002004 910
ZB-Z 60 - 24 4xG1 526 115 466 50,0 66 30 bar 17B5002404 910
ZB-Z 60 - 30 4xG1" 526 115 466 50,0 80 30 bar 17B5003004 910
ZB-Z 60 - 40 4xG1 526 115 466 50,0 102 30 bar 17B5004004 910
ZB-Z 60 - 50 4xG1" 526 115 466 50,0 126 30 bar 17B5005004 910
ZB-Z 60 - 60 4xG1" 526 115 466 50,0 149 30 bar 17B5006004 910
ZB-Z 60 - 80 4xG1" 526 115 466 50,0 195 30 bar 17B5008004 910
ZB-Z 60 -100 4xG1" 526 115 466 50,0 246 30 bar 17B5010004 910
ZILMET GELOTETE PLATTENWARMETAUSCHER ZB-W 60
« Plattenwarmetauscher nach Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU
* Plattenmaterial und Anschliisse AISI 316 / AISI 304
* Lotmaterial 99,9% CU
» Max. Betriebsuberdruck 30 bar bis 45 bar (auf Anfrage)
» Max. Betriebstemperatur - 160 °C bis + 200 °C
Typ Anschluss MaRA MaRB MaRE MaBF MaRL BetrireT:]:struck Art.Nr. AGR
ZB-W 60 - 24 4xG 1% 526 119 473 65,5 58 30bar | 17W5002405 910
ZB-W 60 - 30 4xG 1% 526 119 473 65,5 72 30bar | 17W5003005 910
ZB-W 60 - 40 4xG 1% 526 119 473 65,5 96 30bar | 17W5004005 910
ZB-W 60 - 50 4xG 1% 526 119 473 65,5 120 30bar | 17W5005005 910
ZB-W 60 - 60 4xG 1% 526 119 473 65,5 143 30bar | 17W5006005 910
ZB-W 60 - 80 4xG 1% 526 119 473 65,5 190 30bar | 17W5008005 910
ZB-W 60 -100 4xG1%" 526 119 473 65,5 241 30bar | 17W5010005 910
ZB-W 60 -120 4xG1 %" 526 119 473 65,5 285 30bar | 17W5012005 910
ZB-Z 60 ZB-W 60
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Geldtete Plattenwarmeta

ZILMET GELOTETE PLATTENWARMETAUSCHER ZB 70-ZB 75-ZB 85

« Plattenwarmetauscher nach Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU

* Plattenmaterial und Anschllisse : AISI 316 / AISI 304
* Lotmaterial : 99,9% CU
* Max. Betriebsuiberdruck : 30 bar bis 45 bar (auf Anfrage)
» Max. Betriebstemperatur : - 160 °C bis + 200 °C
« ZB 70 mit Standkonsole ZB 85 mit Standkonsole und Hebebdsen

Typ Anschluss MaBA  MaBB MaBE MaBF MaBL Betri’;":;druck Art.Nr. AGR
ZB70- 30 4xG2" 617 188 519 92 84 30 bar 17W5503007 910
ZB 70 - 40 4xG 2 617 188 519 92 108 30 bar 17W5504007 910
ZB70- 50 4xG2 617 188 519 92 132 30 bar 17W5505007 910
ZB 70 - 60 4xG2 617 188 519 92 156 30 bar 17W5506007 910
ZB70- 80 4xG2 617 188 519 92 204 30 bar 17W5508007 910
ZB 70 -100 4xG2 617 188 519 92 252 30 bar 17W5510007 910
ZB 70 -120 4xG2 617 188 519 92 300 30 bar 17W5512007 910
ZB 70 -150 4xG2 617 188 519 92 372 30 bar 17W5515007 910
ZB 70 -180 4xG2 617 188 519 92 444 30 bar 17W5518007 910
ZB 70 -200 4xG2 617 188 519 92 492 30 bar 17W5520007 910
ZB 75- 30 4xG 2" 487 247 395 160 80 30 bar 17B4503004 910
ZB 75- 40 4xG2 487 247 395 160 103 30 bar 17B4504004 910
ZB 75- 50 4xG2 487 247 395 160 127 30 bar 17B4505004 910
ZB 75 - 60 4xG2" 487 247 395 160 147 30 bar 17B4506004 910
ZB 75 - 80 4xG2" 487 247 395 160 197 30 bar 17B4508004 910
ZB 75-100 4xG2 487 247 395 160 244 30 bar 17B4510004 910
ZB 75-120 4xG2 487 247 395 160 285 30 bar 17B4512004 910
ZB 75 -150 4xG 2" 487 247 395 160 354 30 bar 17B4515004 910
ZB 85- 30 4xG 2" 530 265 439 177 78 30 bar 17W6003004 910
ZB 85- 40 4xG 2" 530 265 439 177 101 30 bar 17W6004004 910
ZB 85- 50 4xG 2" 530 265 439 177 124 30 bar 17W6005004 910
ZB 85 - 60 4xG 2 530 265 439 177 148 30 bar 17W6006004 910
ZB 85- 80 4xG 2 530 265 439 177 192 30 bar 17W6008004 910
ZB 85 -100 4xG 2 530 265 439 177 242 30 bar 17W6010004 910
ZB 85-120 4xG 2 530 265 439 177 289 30 bar 17W6012004 910
ZB 85 -150 4xG 2" 530 265 439 177 362 30 bar 17B6015004 910
ZB 85-180 4xG 2" 530 265 439 177 456 30 bar 17B6018004 910
ZB 85 -200 4xG 2" 530 265 439 177 506 30 bar 17B6020004 910
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ZILMET GELOTETER PLATTENWARMETAUSCHER ZB 200

« Plattenwarmetauscher nach Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU

* Plattenmaterial und Anschlisse : AISI 316 /AISI 304

* Lotmaterial : 99,9% CU

» Max. Betriebsiliberdruck 30 bar bis 45 bar (auf Anfrage)
* Zul. Betriebstemperatur - 160 °C bis + 200 °C

» mit Standkonsole und Hebedsen

Max.

Typ Anschluss MafR A MaR B MaBE MaR F Maf L . Art.Nr. AGR
Betriebsdruck
ZB 200 - 40 4 x G 2" 784 349 655 220 124 30 bar 17B7004004 910
ZB 200 - 50 4 x G 2Vs" 784 349 655 220 152 30 bar 17B7005004 910
ZB 200 - 60 4 x G 2" 784 349 655 220 180 30 bar 17B7006004 910
ZB 200- 70 4 x G 2" 784 349 655 220 208 30 bar 17B7007004 910
ZB 200 - 80 4 x G 2" 784 349 655 220 236 30 bar 17B7008004 910
ZB 200 -100 4 x G 2" 784 349 655 220 292 30 bar 17B7010004 910
ZB 200 -120 4 x G 2" 784 349 655 220 348 30 bar 17B7012004 910
ZB 200 -150 4 x G 2" 784 349 655 220 432 30 bar 17B7015004 910
ZB 200 -180 4 x G 2" 784 349 655 220 516 30 bar 17B7018004 910
ZB 200 -200 4 x G 2" 784 349 655 220 572 30 bar 17B7020004 910
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Plattenwarmetauscher S

ZB-WDE gelotete Plattenwarmetauscher ZB mit EPP Dammung als Set
Als besonderer Service fur den Kunden werden bestimmte BaugrofRen der geldteten
Plattenwarmetauscher ZB als
Set ,Warmetauscher mit EPP Dammung*
bereits bei ZILMET entsprechend konfektioniert.
Hier handelt es sich vor allem um die Schnelldreher der Baureihen ZB 10, 20, 30, 35

und 60, deren Gewicht es zulasst, den Warmtauscher in der EPP Dammung liegend
zu versenden.

Ihre Vorteile liegen auf der Hand

- Vereinfachte Lagerhaltung (2 Teile = 1 Artikel)
- Optimiertes Handling

- Transportschutz

- Weniger Lagerraum notwendig

- Reduzierte Frachtkosten

globally renowned
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ZILMET GELOTETE PLATTENWARMETAUSCHER im SET
ZB 10 WDE - ZB 60 WDE mit EPP Dammung

« Plattenwarmetauscher nach Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU

* Plattenmaterial und Anschliisse : AISI 316 / AISI 304
» Lotmaterial : 99,9% CU
» Max. Betriebslberdruck : 10 bar bis 45 bar (auf Anfrage)
» Max. Betriebstemperatur : - 50 °C bis + 200 °C

Typ Anschluss MaR A MaR B MaR L Betri’;";:dmck Art.Nr. AGR
ZB 10 - 16WDE 4xG%" 265 135 110 5bar 10 bar 17B1901669 910
ZB 10 - 20WDE 4xG%" 265 135 110 5bar 10 bar 1781902069 910
ZB 10 - 30WDE 4xG%" 265 135 155 5bar 10 bar 17B1903069 910
ZB 10 - 40WDE 4XG%" 265 135 155 5bar 10 bar 17B1904069 910
ZB 20 - 10WDE 4%XG%* 265 135 110 5bar 10 bar 17B2071064 910
ZB 20 - 20WDE 4%XG%* 265 135 110 5bar 10 bar 17B2072064 910
ZB 20 - 30WDE 4%XG%* 265 135 155 5bar 10 bar 17B2073064 910
ZB 20 - 40WDE 4% G 265 135 155 5bar 10 bar 17B2074064 910
ZB 30 - 10WDE 4XG%" 375 135 140 5bar 10 bar 17B3151064 910
ZB 30 - 20WDE 4xG%" 375 135 140 5bar 10 bar 17B3152064 910
ZB 30 - 30WDE 4XG%" 375 135 140 5bar 10 bar 17B3153064 910
ZB 30 - 40WDE 4xG%" 375 135 215 5bar 10 bar 17B3154064 910
ZB 30 - 50WDE 4XxG%" 375 135 215 5bar 10 bar 17B3155064 910
ZB 30 - 60WDE 4% G % 375 135 215 5bar 10 bar 17B3156064 910
ZB 35- 10WDE 4xG1 375 170 140 30 bar 17B2501064 910
ZB 35 - 20WDE 4xG1 375 170 140 30 bar 17B2502064 910
ZB 35 - 30WDE 4xG1 375 170 140 30 bar 17B2503064 910
ZB 35 - 40WDE 4xG1 375 170 215 30 bar 17B2504064 910
ZB 35 - 50WDE 4xG1 375 170 215 30 bar 17B2505064 910
ZB 35 - 60WDE 4xG1 375 170 215 30 bar 17B2506064 910
ZB 40 - 10WDE 4xG%" 527 137 156 30 bar 17B3501064 910
ZB 40 - 20WDE 4xG¥% 527 137 156 30 bar 17B3502064 910
ZB 40 - 30WDE 4xG¥% 527 137 156 30 bar 17B3503064 910
ZB 40 - 40WDE 4xG¥% 527 137 156 30 bar 17B3504064 910
ZB 40 - 50WDE 4xG ¥ 527 137 241 30 bar 17B3505064 910
ZB 40 - 60WDE 4xG¥% 527 137 241 30 bar 17B3506064 910
ZB 40 - 80WDE 4xG % 527 137 241 30 bar 17B3508064 910
ZB-Z 60 - 10WDE 4xG1 585 180 145 30 bar 17B5001064 910
ZB-Z 60 - 14WDE 4xG1 585 180 145 30 bar 17B5001464 910
ZB-Z 60 - 20WDE 4xG1 585 180 145 30 bar 17B5002064 910
ZB-Z 60 - 24WDE 4xG1* 585 180 145 30 bar 17B5002464 910
ZB-Z 60 - 30WDE 4xG1 585 180 145 30 bar 17B5003064 910
ZB-Z 60 - 40WDE 4xG1 585 180 220 30 bar 17B5004064 910
ZB-Z 60 - 50WDE 4xG1 585 180 220 30 bar 17B5005064 910
ZB-Z 60 - 60WDE 4xG1 585 180 220 30 bar 17B5006064 910
ZB-W 60 - 24WDE 4xG 1V 585 180 145 30 bar 17W5002465 910
ZB-W 60 - 30WDE 4xG 1V 585 180 145 30 bar 17W5003065 910
ZB-W 60 - 40WDE 4xG 1V 585 180 220 30 bar 17W5004065 910
ZB-W 60 - 50WDE 4xG 1V 585 180 220 30 bar 17W5005065 910
ZB-W 60 - 60WDE 4xG1% 585 180 220 30 bar 17W5006065 910

* Achsmalle Warmetauscher s. Seite 35-37
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ZILMET EPP Warmedammung ZB

aus expandiertem Polypropylen, FCKW-frei, Temperaturbereich: bis 110 °C

Dammdicke: 25 mm Farbe schwarz

Typ Beschreibung IEEETIUL Art.Nr. AGR

HxB xTmm
WDE ZB 10 bis 20 Platten  ffiir ZB 10-10, ZB 10-16, ZB 10-20 264 x 132 x 107 3812190202 940
WDE ZB 10 bis 40 Platten  ffiir ZB 10-30, ZB 10-40 264 x 132 x 154 3812190402 940
WDE ZB 20 bis 20 Platten  ffiir ZB 20-10, ZB 20-16, ZB 20-20 264 x 132 x 107 3812207202 940
WDE ZB 20 bis 40 Platten  ffiir ZB 20-30, ZB 20-40 264 x 132 x 154 3812207402 940
WDE ZB 30 bis 30 Platten  ffiir ZB 30-10, ZB 30-20, ZB 30-30 373 x 134 x 144 3812315302 940
WDE ZB 30 bis 60 Platten  ffiir ZB 30-40, ZB 30-50, ZB 30-60 373 x 134 x 220 3812315602 940
WDE ZB 35 bis 30 Platten  ffiir ZB 35-10, ZB 35-20, ZB 35-30 373 x 168 x 144 3812250302 940
WDE ZB 35 bis 60 Platten  ffiir ZB 35-40, ZB 35-50, ZB 35-60 373 x 168 x 220 3812250602 940
WDE ZB 40 bis 40 Platten  ffiir ZB 40-10, ZB 40-20, ZB 40-30, ZB 40-40 521 x 131 x 150 3812350402 940
WDE ZB 40 bis 80 Platten ffiir ZB 40-50, ZB 40-60, ZB 40-80 521 x 131 x 235 3812350802 940
WDE ZB 60 bis 30 Platten  ffiir ZB 60-10, ZB 60-14, ZB 60-20, ZB 60-24, ZB 60-30 586 x 178 x 144 3812500302 940
WDE ZB 60 bis 60 Platten ffiir ZB 60-40, ZB 60-50, ZB 60-60 586 x 178 x 220 3812500602 940
ZILMET PUR Warmedammung ZB
aus Polyurethan-Hartschaum, FCKW-frei mit Kunststoffmantel “
Temperaturbereich: bis 130 °C, Dammdicke: 20 mm, Farbe: grau
. Abmessungen

Typ Beschreibung HxBxT r?lm Art.Nr. AGR
WDP ZB 10bis 20 Platten  fiir ZB 10-10, ZB 10-16, ZB 10-20 273 x 140 x 106 3812190201 930
WDP ZB 10 bis 30 Platten  ffiir ZB 10-30 273 x 140 x 136 3812190301 930
WDP ZB 20 bis 20 Platten  fiir ZB 20-10, ZB 20-16, ZB 20-20 273 x 140 x 106 3812207201 930
WDP ZB 20 bis 30 Platten  fiir ZB 20-30 273 x 140 x 140 3812207301 930
WDP ZB 30 bis 30 Platten  fiir ZB 30-10, ZB 30-20, ZB 30-30 378 x 142 x 135 3812315301 930
WDP ZB 30 bis 40 Platten  fiir ZB 30-40 378 x 142 x 173 3812315401 930
WDP ZB 35bis 30 Platten  fiir ZB 35-10, ZB 35-20, ZB 35-30 375x 185 x 145 3812250301 930
WDP ZB 35bis 80 Platten  ffiir ZB 35-40, ZB 35-50, ZB 35-60, ZB 35-80 375 x 185 x 335 3812250801 930
WDP ZB 50 bis 40 Platten  fiir ZB 50-20, ZB 50-30, ZB 50-40 544 x 262 x 187 3817400401 930
WDP ZB 50 bis 80 Platten  fiir ZB 50-50, ZB 50-60, ZB 50-80 544 x 262 x 258 3812400601 930
WDP ZB 50 bis 100 Platten  ffiir ZB 50-100 544 x 262 x 359 3812401001 930
WDP ZB 60 bis 30 Platten  ffiir ZB 60-10, ZB 60-14, ZB 60-20, ZB 60-24, ZB 60-30| 595 x 188 x 142 3812500301 930
WDP ZB 60 bis 60 Platten  fiir ZB 60-40, ZB 60-50, ZB 60-60 595 x 188 x 235 3812500601 930
WDP ZB 60 bis 120 Platten  fiir ZB 60-80, ZB 60-100, ZB 60-120 595 x 188 x 357 3812501001 930
WDP ZB 70 bis 30 Platten  fiir ZB 70-30 727 x 272 x 187 3812550301 930
WDP ZB 70bis 70 Platten  fiir ZB 70-40, ZB 70-50, ZB 70-60 727 x 272 x 282 3812550701 930
WDP ZB 70 bis 120 Platten  ffiir ZB 70-80, ZB 70-100, ZB 70-120 727 x 272 x 372 3812551201 930
WDP ZB 70 bis 180 Platten  ffiir ZB 70-150, ZB 70-180 727 x 272 x 528 3812551801 930
WDP ZB 75bis 50 Platten  fiir ZB 75-30, ZB 75-40, ZB 75-50 610 x 348 x 219 3812450501 930
WDP ZB 75bis 80 Platten  ffiir ZB 75-60, ZB 75-80 610 x 348 x 312 3812450801 930
WDP ZB 75 bis 120 Platten  ffiir ZB 75-100, ZB 75-120 610 x 348 x 414 3812451201 930
WDP ZB 75 bis 200 Platten  ffiir ZB 75-150, ZB 75-200 610 x 348 x 599 3812452001 930
WDP ZB 85bis 50 Platten  fiir ZB 85-30, ZB 85-40, ZB 85-50 610 x 348 x 219 3812600501 930
WDP ZB 85bis 80 Platten  ffiir ZB 85-60, ZB 85-80 610 x 348 x 312 3812600801 930
WDP ZB 85 bis 120 Platten  ffiir ZB 85-100, ZB 85-120 610 x 348 x 414 3812601201 930
WDP ZB 85 bis 200 Platten  ffiir ZB 85-150, ZB 85-200 610 x 348 x 599 3812602001 930
WDP ZB 200 bis 100 Platten*  ffiir ZB 200- 40 bis ZB 200-100 893 x 428 x 385 3812701001 930
WDP ZB 200 bis 200 Platten*  fiir ZB 200-120 bis ZB 200-200 893 x 428 x 675 3812702001 930

* Dammdicke 30/50 mm

JILMET®
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ZILMET Spiil- und Wartungsset ZSW fur ZB Warmetauscher l

aus zwei Absperr- und Wartungsventilen, einer Dichtung o‘:m:"““
mit Schmutzfangersieb 0,6 mm Maschenweite fiir den & Mot
Eingang sowie einer Dichtung fiir den Ausgang des Kreises o

Set flir einen Kreis des Warmetauschers bestehend

Geeignet flr Heizungs- und Prozesswasser, Solarflissigkeit, Kiihlwasser

O Duteung Ar cen Ausgerg
Qe rraed

Zulassiger Betriebsdruck: 10 bar
zuldssige Betriebstemperatur: 110 °C

WY (recht o Laferumiang seehaden)

. . VPE
fur Typ ‘ Beschreibung ‘ Stiick ‘ Art.Nr. AGR
ZB 10, 20, 30, 40 ZSW 20 ZILMET Spiil- und Wartungsset fur ZB WT mit %“ Anschliissen 910194 800
ZB 35, ZB-Z 60 ZSW 25 ZILMET Spul- und Wartungsset fir ZB WT mit 1 Anschliissen ’ 910195 800 |
ZILMET Anschlussverschraubungen ASV* fiir ZB Warmetauscher
Zulassiger Betriebsdruck: 10 bar, max. Betriebstemperatur 130 °C
. . VPE
fur Typ Beschreibung Stiick Art.Nr. AGR
ZB 10, 20, 30, 40 ZILMET ASV GA DN 20 mit Uberwurf G %" auf AuRengewinde " 12 911018 950
ZB 10, 20, 30, 40 ZILMET ASV AE DN 20 mit Uberwurf G %* auf Anschweifende DN 15 12 911014 950
ZB 35, 60 ZILMET ASV GA DN 25 mit Uberwurf G 1 auf AuBengewinde ¥%* 8 911019 950
ZB 50, 60 (1 74%) ZILMET ASV GA DN 32 mit Uberwurf G 1%* auf AuRengewinde 1° 4 911020 950
ZB 50, 60 (1 74%) ZILMET ASV AE DN 32 mit Uberwurf G 1%4* auf Anschweiende DN 25 4 911016 950
ZB 70, 75, 85 ZILMET ASV GA DN 50 mit Uberwurf G 2 auf AuRengewinde 1 %* 2 911021 950
ZB 70, 75, 85 ZILMET ASV AE DN 50 mit Uberwurf G 2 auf Anschweiende DN 40 2 911017 950
ZB 200 ZILMET ASV GA DN 65 mit Uberwurf G 2%%* auf AuRengewinde 2° 2 911042 950

* ASV /ASV-S = Standard-Anschlussverschraubung. Bei besonderen Einsatzbereichen betreffend Medien oder bei hohen
Temperaturen werden Sonderausfiihrungen bendtigt (siehe technisches Datenblatt).

Maltabelle
MaR fiir Gewindeanschluss fir Létanschluss LA fir Anschweissende AE
Anschluss GA

A B mm A B mm A B mm
¥a" G %" 27,0 18,0 17,0 20,8 35,0
1 G %" 30,0 22,0 25,0 26,3 40,0
14" G1“ 33,0 28,0 30,0 33,2 45,0
2" G 1% 40,0 42,0 40,0 46,0 50,0

L
N
|

ASV GA ASV AE ILMET®
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SYSTEMTRENNUNG HEIZKESSEL/FURBODENHEIZUNG

Auswahltabelle Plattenwarmetauscher

Warmebedarf in kW 10 15 20 30 40 50 60 70 80

Kessel FuBbodenheizung

Eintritt Austritt Eintritt Austritt Plattentauscher Typ
°C °C °C °C
50 40 28 35 ZB 10-16 ZB 10-20 ZB 10-30 ZB 20-40 ZB 35-50 ZB 35-60 ZB 50-50 ZB 50-50 ZB 50-60
50 40 38 45 ZB 30-30 ZB40-40 ZB40-50 ZB50-30 ZB50-40 ZB50-50 ZB50-60 ZB60-80  ZB 60-100 nn
55 45 28 35 ZB 10-16 ZB10-20 ZB10-30 ZB20-40 2ZB35-50 ZB35-60 ZB50-50 ZB50-50  ZB 50-60 ”m
55 45 38 45 ZB 10-16 ZB 20-20 ZB 20-30 ZB 20-40 ZB 35-50 ZB 35-60 ZB 50-50 ZB 50-50 ZB 50-60 H
60 50 28 35 ZB 10-16 ZB 10-20 ZB 10-30 ZB 20-40 ZB 35-50 ZB 35-60 ZB 50-50 ZB 50-50 ZB 50-60 |
60 50 38 45 ZB 10-16 ZB 10-20 ZB 10-30 ZB 20-40 ZB 35-50 ZB 35-60 ZB 50-50 ZB 50-50 ZB 50-60
60 50 40 50 ZB 10-16 ZB 10-20 ZB 20-20 ZB 20-30 ZB 20-40 ZB 35-40 ZB 35-50 ZB 35-60 ZB 35-60
70 50 28 35 ZB 10-16 ZB10-20 ZB10-30 ZB20-40 ZB35-50 ZB35-60 ZB50-50 ZB50-50  ZB 50-60
70 50 35 45 ZB 20-10 ZB10-16  ZB10-20 ZB10-30 = ZB20-40 ZB35-40 ZB35-50 ZB35-60 ZB 35-60
70 50 38 45 ZB 10-16 ZB10-20 ZB10-30 ZB20-40 ZB35-50 ZB35-60 ZB50-50 ZB50-50  ZB 50-60
70 50 40 50 ZB 20-10 ZB 10-16 ZB 10-20 ZB 20-30 ZB 20-40 ZB 35-40 ZB 35-50 ZB 35-60 ZB 35-60
75 55 40 50 ZB 20-10 ZB 10-16 ZB 10-20 ZB 10-30 ZB 20-40 ZB 35-40 ZB 35-50 ZB 35-60 ZB 35-60 — L E——
80 60 40 50 ZB 20-10 ZB 10-16 ZB 10-20 ZB 10-30 ZB 20-40 ZB 35-40 ZB 35-50 ZB 35-60 ZB 35-60 -
90 70 40 50 ZB 20-10 ZB10-16 = ZB10-20 ZB10-30 = ZB20-40 ZB35-40 & ZB3550 ZB35-60 = ZB 35-60

FERNWARME, NAHWARME, SYSTEMTRENNUNGEN

Warmebedarf in kW 10 15 20 30 40 50 60 70 80
Eintritt  Austritt  Eintritt Austritt Plattentauscher Typ

°C °C °C °C

130 55 50 920 ZB 20-20 ZB 20-30 ZB 40-10 ZB 30-20 ZB 40-20 ZB 40-20 ZB 40-30 ZB 40-30 ZB 40-30
130 55 50 70 ZB 10-16 ZB 10-16 ZB 10-20 ZB 10-30 ZB 20-30 ZB 20-40 ZB 20-40 ZB 35-30 ZB 35-30
130 50 47 92 ZB 20-40 ZB 40-10 ZB 40-10 ZB 40-20 ZB 40-20 ZB 40-20 ZB 60-14 ZB 60-20 ZB 60-20
120 60 50 920 ZB 10-20 ZB 20-20 ZB 20-30 ZB 20-40 ZB 30-20 ZB 40-20 ZB 35-20 ZB 35-30 ZB 35-30
110 55 50 920 ZB 40-10 ZB 40-10 ZB 40-20 ZB 40-20 ZB 40-20 ZB 40-30 ZB 40-30 ZB 40-30 ZB 40-40
110 55 50 70 ZB 10-16 ZB 10-20 ZB 10-30 ZB 20-30 ZB 20-40 ZB 30-30 ZB 35-30 ZB 35-30 ZB 35-30
105 70 60 80 ZB 20-10 ZB10-16  ZB20-20 ZB20-30 ZB20-30 ZB20-40 ZB35-30 ZB35-30 ZB 35-30
90 70 50 70 ZB 20-10 ZB20-10 ZB20-10 ZB10-16 = ZB20-20 ZB20-30 ZB20-30 ZB20-40  ZB 20-40
80 60 50 70 ZB 20-20 ZB20-30 ZB20-40 ZB30-20 2ZB30-30 ZB35-30 ZB35-30 ZB35-40 ZB 35-40
75 55 50 70 ZB 40-20 ZB40-20 ZB40-20 ZB60-20 ZB60-24 ZB60-24 ZB60-30 ZB60-40  ZB 60-50
70 60 55 65 ZB 20-40 ZB 30-20 ZB 30-30 ZB 30-40 ZB 30-50 ZB 35-50 ZB 35-60 ZB 50-40 ZB 50-40
70 60 50 60 ZB 10-16 ZB 10-20 ZB 20-20 ZB 20-30 ZB 20-40 ZB 35-40 ZB 35-50 ZB 35-60 ZB 35-60

TRINKWASSERERWARMUNG IM DURCHLAUFPRINZIP / FRISCHWASSERSTATION

Auswahltabelle Plattenwarmetauscher

Wirmeleistung in kW 10 15 20 30 40 50 60 70
Puffer Trinkwasser
Eintritt  Austritt Eintritt Austritt Plattentauscher Typ
°C °C °C °C
55 40 10 50 ZB20-20 ZB20-30 2ZB30-20 ZB35-20 2ZB35-30 ZB35-30 2ZB35-30 ZB 35-40 3
55 40 10 45 ZB10-16  ZB10-20 ZB20-20 ZB20-30 2ZB20-40 ZB20-40 ZB35-30  ZB 35-40 | e
55 45 10 50 ZB10-16  ZB20-20 ZB20-30 ZB20-40 2ZB35-30 ZB35-40 2ZB35-50  ZB 35-60
55 45 10 45 ZB20-10 ZB10-16 = ZB20-20 ZB20-30 ZB20-40 ZB35-40 ZB35-50  ZB 35-60
60 50 10 55 ZB 10-16 ZB 20-20 ZB 20-30 ZB 20-30 ZB 20-40 ZB 35-40 ZB 35-50 ZB 35-60 z
60 50 10 50 ZB20-10 ZzB10-16  ZB10-20 ZB10-30 ZB20-40 ZB35-40 ZB 3550  ZB 35-60 o
60 50 10 45 ZB20-10 ZB10-16 ~ ZB10-20 ZB10-30 2ZB20-40 ZB35-40 2ZB35-50  ZB 35-60 e
65 45 10 60 ZB20-20 ZB20-30 2ZB20-40 ZB30-20 2ZB30-30 ZB30-30 ZB30-40  ZB 30-40 -
65 45 10 50 ZB20-10 ZB10-16 ~ ZB10-16 ZB20-20 2ZB20-30 ZB20-30 ZB20-40  ZB 20-40
65 45 10 45 ZB20-10 ZB20-10 ZB20-10 ZB10-20 ZB20-20 ZB20-30 = ZB20-30  ZB 20-40 oA
70 29 10 60 ZB 20-40 ZB 40-10 ZB 40-10 ZB 40-20 ZB 40-20 ZB 40-20 ZB 40-30 ZB 40-30
70 29 10 50 ZB 10-20 ZB 20-20 ZB 20-30 ZB 20-40 ZB 30-20 ZB 30-30 ZB 30-30 ZB 30-30
70 29 10 45 ZB 10-16 ZB 10-20 ZB 20-20 ZB 20-30 ZB 20-40 ZB 30-20 ZB 35-20 ZB 35-20
70 50 10 60 ZB10-16  ZB10-16 = ZB20-20 ZB20-30 ZB20-30 ZB20-40  ZB30-40  ZB 30-40
70 50 10 50 ZB20-10 ZB20-10 = ZB10-16 ZB10-16 = ZB20-20 ZB20-30 2B 20-30  ZB 20-40
70 50 10 45 ZB20-10 ZB20-10 ~ZB20-10 ZB10-16 = ZB10-20 ZB10-30 = ZB10-30  ZB 10-30
SOLARANWENDUNGEN Propylenglykol 40 %
Kollektorfliche aqm 10 15 20 30 40 50 :}éé
kW 6 9 12 18 24 30 ./}Q.r/c-,. a
Eintritt Austritt Eintritt Austritt
Puf 1 i
Solar Puffer Plattentauscher Typ
°C °C °C °C
70 33 25 60 ZB 40-10 ZB 40-20 ZB 40-20 ZB 40-30 ZB 40-30 ZB 40-40
70 51 40 60 ZB20-20 ZB20-30 ZB20-40 ZB30-20 ZB30-30 ZB 30-30
66 35 30 61 ZB40-30 ZB40-40 ~ ZB40-50 ZB40-80 ~ ZB60-60  ZB 60-80
59 45 40 54 ZB40-10  ZB40-20 = ZB40-20 ZB40-30 = ZB60-24  ZB 60-30
i . g/ Spei
Solar TW Speicher
70 50 10 60 ZB 20-10 ZB 10-16 ZB 10-20 ZB 10-30 ZB 20-30 ZB 20-40
70 29 10 60 ZB 40-10 ZB 40-10 ZB 40-10 ZB 40-20 ZB 40-20 ZB 40-20
63 43 10 60 ZB20-40 ZB30-20 ZB30-20 2ZB30-30 = ZB40-20  ZB 40-30
63 22 10 60 ZB40-30 ZB60-24 | ZB60-24 ZB60-40 | ZB60-60  ZB 60-80
SCHWIMMBAD Achtung: max. i gemih ZILMET igkei
Solar Schwimmbad
50 30 20 27 ZB 10-16 ZB 10-20 ZB 20-20 ZB 20-30 ZB 20-40 ZB 20-40
45 30 15 22 ZB 20-10 ZB 10-16 ZB 20-20 ZB 20-30 ZB 20-40 ZB 20-40
40 25 15 25 ZB20-20 ZB20-30 = ZB20-30 ZB20-40 = ZB35-20  ZB 35-30
ILMET
Alle Angaben bei max. 20 kPa Druckverlust.
Durchflussmenge begrenztZB 10,20,30,40: 4 m?h, ZB 35,ZB-Z 60: 8 m¥h, ZB 50,ZB-W 60: 12 m?h
ZB 70,75,85:40 m*h, ZB 200: 70 m*h Bei abweichenden technischen Bedingungen: Warmetauscherauslegung mitdem ZILMET
Berechnungsprogramm durchfiihren. Alle Grafiken sind Prinzipdarstellungen und keine Praxis-Montage-Schemata.
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Edelstahlgelotete Platten-Warmetauscher ZS

T

saglobally renowned

ZILMET ZS - 100% Edelstahl geloteter Plattenwarmetauscher

- Kompletter Verzicht auf Buntmetall
- Speziell fur die Anwendung mit hochkorrosiven Medien
- ZS fur hohe Betriebsdricke bis 45 bar

und Temperaturen von — 200 °C bis + 350 °C
- Verschiedene Plattenpragungen
- Optional mit Flansch und K2-Innenbeschichtung

Einsatzbereiche:

Trinkwasser, Reinstwasser, NH3-Kalteanlagen,

Olkiihlung, Warmepumpen, Verdampfer, Kondensator,

Dampfanwendungen
Modelle / BaugrofRen
max. max.
Modell Platte A B C|DJ|E H Gewicht Druck Platten
zS 12 H 125| 173| 70|120| 26/13,0+2,4xN| 1,20+0,080xN| 30 50
7S 22 H 90| 237| 41|188| 23|13,0+2,4xN| 1,10+0,080xN| 30 50
7S 32 H 90| 328| 41]|278| 23|13,0+2,4xN| 1,30+0,105xN| 30 50
7S 38 H/L 125| 334| 70|278| 26/13,0+2,4xN| 1,60+0,170x N| 45/30 100
zS 42 H 90| 458| 41|408| 23|13,0+2,4xN| 2,04+0,186xN| 30 50
7S 62 H/L 125| 532| 70|475| 26/13,0+2,4x N| 2,00+0,280x N| 45/30 100
ZS 82 H/L 271 532|184|444| 42|13,0+2,4x N| 9,60+0,540x N| 25/25 150
7S 83 H/L 271| 532|179]439| 53|13,0+2,4x N| 9,60+0,540 x N| 20/20 150
75182 H 271] 800| 161]|690| 65[13,0 +2,4 x N| 11,50 + 0,800 x N 20 150
B
- D -
L) L
- Q |
| X 4
Al e = =
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Plattenwarmetauscher A

Dimensionierung / Begriffe

Die mdglichen Ubertragungsleistungen eines ZILMET Plattenwarmetauschers sind in erster Linie von der
jeweiligen Konstruktion, d.h. von der Plattenpragung, Ubertragungsflache, Plattenanzahl und Geometrie
(thermische Lange) und rechnerisch ermittelten Werten wie der mittleren log. Temperaturdifferenz (LMTD)
abhangig.

Da diese Parameter jedoch bereits konstruktiv vorgegeben sind, bzw. der Rechenweg ,im Hintergrund®
ablauft, bendtigt der Praktiker folgende Daten zur Dimensionierung eines Plattenwarmetauschers:

Technische Anforderung

Ubertragungsleistung: kW
(bei Solaraniagen m? Kollektoiche mal 0.6 kW)

primar sekundar
Eintritts- und Ausfrittstemperatur f “C f *C

Druckverlust max. zuldssig kPa kPa
(bei fehlender Angabe wird mit 20 kFa gerechnet)

Medium

Betriebsdruck max. & bar [J 10 bar O 16 bar J 30 bar O

Fehlende Daten kénnen ggf. tiber folgende Formel ermittelt werden: Q = m * ¢ * AT

Q = %* cx*x AT
Beispielrechnung:
Systemtrennung FBH 25 KW Q = 2200 [%g] *0,001163 [g—z] * 10[K]
Primar 55/45 Sek 30/40 Q = 25 [kW]

Die GroéRe des Plattenwarmetauschers wird neben der geforderten Ubertragungsleistung auch von der sog.
Gradigkeit beeinflusst. Dieser Wert gibt dariber Aufschluss, in welchem ,Rahmen“ die
Temperaturibertragung  stattfinden  soll, bzw. welche ,Verluste* bei der Ubertragung
Primarkreis/Sekundarkreis zugelassen werden. Die Gradigkeit beschreibt das Delta zwischen Primarkreis
EINTRITT und Sekundarkreis AUSTRITT. Je kleiner dieser Wert ist, desto groRer muss die zur Verfligung
gestellte Warmeubertragungsflache sein.

Beispiel:

Primarkreis 70/50° C Sekundarkreis 30/50° C, d.h. Gradigkeit 20 Kelvin = ,kleine Tauscherflache®
Primarkreis 70/50° C Sekundarkreis 45/65° C, d.h. Gradigkeit 5 Kelvin = ,grofde Tauscherflache*

Vor allem in Kuhlsystemen, wo planungsbedingt kleine Gradigkeiten von teils nur 1K gefordert werden,
kénnen unwirtschaftlich grolRe Tauscherflachen entstehen, welche die Gesamtsystemkosten negativ
beeinflussen. Von daher sollte bereits im Vorfeld Uber eine Berticksichtigung einer groReren Gradigkeit als
alternativer Vorschlag nachgedacht werden.

ILMET®
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——— W Plattenwarmetauscher Anwendungstechaik
; - .~ é, By — *\N

s

Als Faustformel kdnnen folgende minimale Gradigkeiten berlcksichtigt werden:
Heizungsanwendungen: 5 K Trinkwassererwarmung: 3K Kihlanlagen: 2K

Auch die zugelassenen max. Druckverluste des Warmetauschers konnen die GroRe ggf. negativ
beeinflussen. Bei grofRen Volumenstromen (geringe Temperaturspreizungen) entstehen hohe
Druckverluste, welche nur durch eine Vergréfierung des Plattenpaketes reduziert werden kénnen. Als
Resultat verfugt der Plattenwarmetauscher anschlieRend ggf. Uber eine groRe Flachenreserve. Hinter
diesem Begriff verbirgt sich ein theoretischer Wert (in % angegeben), der in der Praxis eine positive
Beeinflussung der Gradigkeit bewirken kann.

Belegung Primar- und Sekundarseite

Im Allgemeinen wird als Primarseite die Warme- bzw. Kalteerzeugerseite bezeichnet. Als Sekundarseite
die Abnehmerseite. 1.d.R. sollten die Plattenwarmetauscher auch nach diesem Prinzip angeschlossen
werden. Nahere Hinweise kdnnen der Betriebs- und Montageanleitung entnommen werden. Ausnahmen
ware z.B. der Einsatz von ZB Plattenwarmetauschern, deren Kreislaufe mit verschiedenen max.
Druckstufen ausgestattet sind. Bei diesen Modellen muss die Festlegung primar/sekundar ggf. nach dem
Druckbereich getroffen werden. Angaben zu den Druckbereichen kénnen dem Typenschild entnommen
werden.

Stromungsschemata

tiber Kreuz im
Gegenstrom

parallel im
Gegenstrom

V4 ZB
Geschraubt gelotet
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Gelotete Plattenwarmetal

Bestandigkeitstabelle fir
Edelstahl, Werkstoff- Nr.: 1.4401 (AISI 316) und Kupfer CU 99,9%

Inhaltsstoffe des Wassers: Konzentration [mg/l] AlSI 316 Cu
organische Elemente A B
: <70 A B
Hydrogencarbonat (HCOy) 70- 300 A A
> 300 A B/A
<70 A A
Sulfate (SO4%) 70— 300 A B/C
> 300 c c
8 : >10 A A
HCOs / SO <10 A B/C
elektrische Leitfahigkeit 1o<.1%spls°;;n : 2
> 500 pS/em A c
<2 A A
Ammoniak (N 2-20 A B
moniak (NH,) > 20 A c
<300 A A
Chloride ? (C17) > 300 B B/A
: ) <1 A A
Sulphit (SO,), freies Chlorgas (Cl,) 1-5 A B
>5 B/A B/C
. <02 A A
Eisen (Fe), gelsst >02 A B
<5 A A
3 . 5-20 A B
Freie aggressive Kohlenséure (CO;) S A c
<01 A A
Mangan (Mn), gelost >0.1 A B
0.2 A A
Aluminium (Al), gelést : 02 A B
<6 B B
H-Wert 60-75 B/A B
P 75-90 A A
>9 A B
. <100 A A
Nitrate (NOs), geltst > 100 A B
<0.05 A A
Schwefewasserstoff (H.S) >0.05 A B/C
<20% A A
K y 20-50 % A A
Glykolanteil > BO% A A
Gesamthérte 4,0-14,0 °dH A A

7 max. 60°C

A unter normalen Umstanden gute Bestandigkeit

B korrosionsgefahrdet, besonders wenn mehrere Stoffe mit B vorliegen
C nicht geeignet

Chloridgehalt Maximale Wandtemperatur
60 °C 80°C 120°C 130°C
<10ppm W 1.4301 W 1.4301 W 1.4301 W 1.4401
<25ppm W 1.4301 W 1.4301 W 1.4401 W 1.4401
<50 ppm W 1.4301 W 1.4401 W 1.4401 —
<80 ppm W 1.4401 W 1.4401 W 1.4401 =
<150 ppm W 1.4401 W 1.4401 == o
<300 ppm W 1.4401 - b B
> 300 ppm - - -

Hinweis: Diese Tabelle ist nicht volistédndig und dient lediglich als Orientierungshilfe. Sie
ersefzt im Zweifel nicht die spezifische Recherche der Werkstoffeignung.
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Gelotete Plattenwérmetaucrler fur Kalteanwendungen

ey — R

ZILMET GELOTETE WARMETAUSCHER ZE/ZC

Speziell fiur Anwendungen im Kaltebereich hat Zilmet das Programm der kupfergelGteten
Plattenwarmetauscher erweitert. Diese Serie wurde extra fir den Einsatz als Verdampfer oder Verfllissiger
mit allen gangigen Kaltemitteln konzipiert.

Es stehen 9 verschiedene BaugroBen mit unterschiedlichen Anschlussvarianten und Druckstufen zur
Verfugung. Auch Kaltemittel mit einem hohen Dampfdruck wie R42 kdnnen mit den Plattenwarmetauschern
der neuen Serie betrieben werden. Baugréf3en und Varianten auf Anfrage!

Anschlussvarianten Wasserseite: % bis 2 /2*  Kaltemittelseite: @ 9,6 bis 76,4 mm
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Geldtete Plattenwérr_neta'us er fur Kélt@nwe%(::mgen

| —

ZILMET Kaltedammung WDK auf NBR Basis

Die WDK besteht aus geschlossenzelligem Kautschuk auf NBR Basis.

Als diffusionsdichte Dammung ist sie perfekt fur Kalteanwendungen geeignet.
Dadurch, dass sie selbstklebend und vorkonfektioniert ist ergeben sich kurze
Montagezeiten, auch bei bereits installierten Plattenwarmetauschern.

Die ZILMET Plattenwarmetauscher werden so optimal vor
Kondenswasserbildung und gegen Warmeverluste geschitzt.

Temperaturbereich : -40°Cbis+150 °C
Farbe . schwarz

Typ Beschreibung Dam;1£ICke Art.Nr. AGR
WDK ZB 10 bis 30 Platten fiir ZB/ZC/ZE 10 bis 30 Platten 10 3812190303 945
WDK ZB 10 bis 40 Platten fiir ZB/ZC/ZE 10 bis 40 Platten 10 3812190403 945
WDK ZB 20 bis 20 Platten fiir ZB/ZC/ZE 20 bis 20 Platten 10 3812207203 945
WDK ZB 20 bis 40 Platten fir ZB/ZC/ZE 20 bis 40 Platten 10 3812207403 945
WDK ZB 30 bis 30 Platten fiir ZB/ZC/ZE 30 bis 30 Platten 10 3812315303 945
WDK ZB 30 bis 60 Platten fiir ZB/ZC/ZE 30 bis 60 Platten 10 3812315603 945
WDK ZB 35 bis 30 Platten fir ZB/ZC/ZE 35 bis 30 Platten 20 3812250313 945
WDK ZB 35 bis 80 Platten fir ZB/ZC/ZE 35 bis 80 Platten 20 3812250303 945
WDK ZB 40 bis 40 Platten fiir ZB/ZC/ZE 40 bis 40 Platten 20 3812350403 945
WDK ZB 40 bis 80 Platten fiir ZB/ZC/ZE 40 bis 80 Platten 20 3812350803 945
WDK ZB 50 bis 50 Platten fiir ZB/ZC/ZE 50 bis 50 Platten 20 3812400503 945
WDK ZB 50 bis 80 Platten fiir ZB/ZC/ZE 50 bis 80 Platten 20 3812400803 945
WDK ZB 50 bis 100 Platten fiir ZB/ZC/ZE 50 bis 100 Platten 20 3812401003 945
WDK ZB 60 bis 20 Platten fiir ZB/ZC/ZE 60 bis 20 Platten 20 3812500203 945
WDK ZB 60 bis 50 Platten fiir ZB/ZC/ZE 60 bis 50 Platten 20 3812500503 945
WDK ZB 60 bis 100 Platten fiir ZB/ZC/ZE 60 bis 100 Platten 20 3812501003 945
WDK ZB 60 bis 120 Platten fiir ZB/ZC/ZE 60 bis 120 Platten 20 3812501204 945
WDK ZB 70 bis 60 Platten fiir ZB/ZC/ZE 70 bis 60 Platten 20 3812550603 945
WDK ZB 70 bis 100 Platten fiir ZB/ZC/ZE 70 bis 100 Platten 20 3812551003 945
WDK ZB 70 bis 150 Platten fiir ZB/ZC/ZE 70 bis 150 Platten 20 3812551503 945
WDK ZB 70 bis 200 Platten fiir ZB/ZC/ZE 70 bis 200 Platten 20 3812552003 945
WDK ZB 75 bis 40 Platten fiir ZB/ZC/ZE 75 bis 40 Platten 20 3812450403 945
WDK ZB 75 bis 50 Platten fiir ZB/ZC/ZE 75 bis 50 Platten 20 3812450503 945
WDK ZB 75 bis 60 Platten fiir ZB/ZC/ZE 75 bis 60 Platten 20 3812450603 945
WDK ZB 75 bis 80 Platten fiir ZB/ZC/ZE 75 bis 80 Platten 20 3812450803 945
WDK ZB 75 bis 100 Platten fiir ZB/ZC/ZE 75 bis 120 Platten 20 3812451003 945
WDK ZB 85 bis 60 Platten fir ZB/ZC/ZE 85 bis 60 Platten 20 3812600603 945
WDK ZB 85 bis 100 Platten fiir ZB/ZC/ZE 85 bis 100 Platten 20 3812601003 945
WDK ZB 85 bis 150 Platten fiir ZB/ZC/ZE 85 bis 150 Platten 20 3812601503 945
WDK ZB 200 bis 100 Platten fiir ZB/ZC/ZE 200 bis 100 Platten 20 3812701003 945
WDK ZB 200 bis 200 Platten fiir ZB/ZC/ZE 200 bis 200 Platten 20 3812702003 945

Sonderausfuhrungen auf Anfrage
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Geschraubte Plattenwarmetauscher ZEJ

-~

ZILMET Trenntauscher Z2-T fir Warmepumpenanlagen

Die ZILMET Trenntauscher Z2-T sind Warmeulbertrager in geschraubter
Ausfuhrung fir den Einsatz in Wasser/Wasser Warmepumpensystemen.

Standardmodelle stehen als 6 bar Variante zur Verfugung, Sondermodelle

sind bis 16 bar moglich.

Der ZILMET Z2-T Trenntauscher findet seine

Anwendung im ,Zwischenkreis® bei

eines Wasser/Wasser Warmepumpensystems.
Der Z2-T ermdglicht eine Systemtrennung
zwischen dem Grundwasser und dem

Kaltekreis der Warmepumpe.

Einsatz

So wird verhindert, dass Schaden durch Verunreinigung oder kupferkorrosiv
wirkendes Grundwasser am Verdampfer der Warmepumpe entstehen.

Dies konnte im schlimmsten Fall zu einem
»1otalschaden® der Warmepumpe flhren.

—’-,‘qlr,—

Die ,Losung” mit ZILMET

Trenntauscher Z2-T

bt

Zimaet Tronntauscher Z2-T

dlobally renowned
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Geschraubte Plattenwarmetauscher_ ZE__T

ZILMET TRENNTAUSCHER Z2-T

Warmedbertrager in geschraubter Ausflihrung fiir den Einsatz

in Wasser/Wasser Warmepumpensystemen nach DGR 2014/68/EU

* Plattenmaterial Inox W-Nr. 1.4404

» Werkstoff der Dichtungen EPDM

» Werkstoff der Anschlisse Inox AISI 304

* Max. Betriebstberdruck Standardmodell 6 bar
Sondermodelle bis 16 bar

* Zul. Betriebstemperatur +140 °C
Typ Abmessungen mm Bestelldaten
Plattenanzahl Anschluss G MaBRC MaR A AbstandD Abstand B Max. Betriebsdruck Artikel-Nr. AGR
Z2-11T 4xG1 %" 480 180 370 65 6,0 bar 1720201101 960
22-17T 4xG1 %" 480 180 370 65 6,0 bar 1720201701 960
22-25T 4xG1 %" 480 180 370 65 6,0 bar 1720202501 960
22-31T 4xG1 %" 480 180 370 65 6,0 bar 1720203101 960
Z2-39T 4xG1 %" 480 180 370 65 6,0 bar 1720203901 960
22-45T 4xG1 %" 480 180 370 65 6,0 bar 1720204501 960
22-51T 4xG1 %" 480 180 370 65 6,0 bar 1720205101 960
Z2-55T 4xG1 V" 480 180 370 65 6,0 bar 1720205501 960
Z2-59T 4xG1Y" 480 180 370 65 6,0 bar 1720205901 960
Z2-23T2 4xG1 %" 480 180 370 65 6,0 bar auf Anfrage 960
Z2-29T2 4xG1Y" 480 180 370 65 6,0 bar auf Anfrage 960
Z2-35T2 4xG1Y" 480 180 370 65 6,0 bar auf Anfrage 960
Z2-43T2 4xG1Y" 480 180 370 65 6,0 bar auf Anfrage 960
Z2-51T2 4xG1Y" 480 180 370 65 6,0 bar auf Anfrage 960
Z2-59T2 4xG1Y" 480 180 370 65 6,0 bar auf Anfrage 960
ZILMET PUR Warmedammung fur Z2-T, Z2 und Z3
aus Polyurethan-Hartschaum, FCKW-frei mit Kunststoffmantel
Temperaturbereich bis 130 °C
Dammdicke 50 mm
Farbe grau
T Abmessungen mm Bestelldaten
yp bis Plattenanzahl Hohe Breite Tiefe Artikel-Nr. AGR
22,72-T bis 35 550 300 364 3812272351 980
22,72-T bis 59 550 300 415 38122722591 980
Z3 bis 51 866 458 509 3812323511 980
Z3 bis 101 866 458 809 3812321011 980
Z3 bis 125 866 458 1114 3812321251 980
4> bis 73 1260 556 750 3812420731 980
4> bis 149 1260 556 1250 3812421491 980
ZX Sonderausfiihrung 980
* alukaschiert, Modulbauweise
Leistungsdaten [ Leistung KW bis 5 8 10 2 5 i8
Primar Sekuncir primdr Grundwasser / sekundar Glykol 30%
Ein- Aus. Ein- Aus- Temp. -
fritt tritt it ntt sprelung Trenntauscher Typ Z2-T
‘C *C “C 'C pnm. ein
sek aus
14 1 7.0 10,0 10K 22991 Z247T | AT 22-257 27 22-357
B 5 20 50 30K Z24TT 22257 22397  22.351 22457 22517
ZILMET 7 4 05 45 25K 22257 22317 | 22397 22457 22-55T 22-5972
10 € 40 80 20K | 722312 223512 724312 725112 | Z2.50T2 [23-291) |

w

54



Geschraubte Plattenwérmetauscher Z2-ZX

ZILMET WARMETAUSCHER Z2 - ZX

Geschraubte Warmeubertrager nach DGR 2014/68/EU
* Plattenmaterial . rostfreier Stahl 1.4404
Titan auf Anfrage
* Anschlisse : Stahl, Inox AISI 316, AISI 304
* Dichtungsmaterial : EPDM (NBR auf Anfrage)
* Max. Betriebstiberdrucke : 6 bar, 10 bar, 16 bar
 Zul. Betriebstemperatur : + 140 °C
Abmessungen mm
Anschluss MaR C Maf A Abstand D Abstand B
z2 G1“/1 v 480 180 370 65
z3 G2 780 340 604 145
z4 G 3" 1040 370 850 168
ZX Sonderausfiihrung — individuelle Auslegung nach Kundenspezifikation
Anwendungsbereiche O
- punktgenaue Dimensionierung
» Systemtrennung in Kuhl- und Heizungsanlagen - Variantenvielfalt durch mehrwegige
* Trinkwassererwarmung Modelle
* Solarsysteme - erweiterbare Plattenpakete
* Wasser/Wasser Warmepumpen - Einsatz auch bei kritischen oder
* Schwimmbaderwarmung korrosiven Medien

» Fernwarmesysteme
* Industrie-/Prozesskiihlung
* Lebensmittelindustrie (z.B. Milch, Bier)

Standardausfiihrung

FESTE GRUNDPLATTE A

BEVEGLICHE
DECKPLATTE

dlobally renowned
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Geschraubte Plattenwarm

Schaltungsvarianten

Die Standardausfiihrung der geschraubten Plattenwarmetauscher verfligt Gber eine einfache Schaltung
(1x1 Wege). Dabei befinden sich alle 4 Anschlusse auf der Frontplatte, Anschluss im Gegenstromprinzip,
Uber Kreuz.

Bei Anforderungen mit geringen Gradigkeiten zwischen Primar- und Sekundarkreis (z.B. Kuhlkreislaufe,
Systemtrennung mit geringen Warmeverlusten) ist es meistens notwendig, Plattenwarmetauscher mit
spezieller Plattenanordnung zu verwenden.

Durch diese mehrwegigen Ausfuhrungen (2x2 Wege, 3x3 Wege, etc.) deckt ZILMET auch diese
Herausforderungen ab. Es befinden sich nun jeweils 2 Anschlisse auf der Front- und Endplatte. Anordnung
je nach Schaltungsvariante. Zu beachten ist jedoch, dass die Druckverluste bei mehrwegigen Ausfiihrungen
nicht unerheblich steigen.

Schaltungsvariante Z2 - Z4

1 x1 Wege 2 x 2 Wege 3 x 3 Wege
(Standard)

Technische Informationen

Typ | Plattenanzahl | max. Durchfluss*
Z2 7- 59 15,5 m*h
Z3 7-125 39,0 m*h
Z4 21-149 90,0 m*h
ZX individuell > 90 m%h

* bei Wasser mit 5 m/s FlieRgeschwindigkeit am Stutzen

globally renowned
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ZILMET Druckhaltestationen MATIC PRO

(ZILMET")
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ZILMET Anlagentechnik

ZILMET ANLAGENTECHNIK

Bei GroRRanlagen und Systemen, die betriebsbedingt in engen Druckbereichen betrieben werden muissen,
werden ,herkdmmliche MAG mit konstantem Gaspolster durch pumpengesteuerte Druckhaltestationen
ersetzt. Diese Druckhaltestationen bieten den Vorteil einer maximalen Nutzung des
Behaltergesamtvolumens fir die Wasseraufnahme. Die pumpengesteuerte Druckhalteanlage MATIC PRO
besteht aus mehreren, bauseits miteinander zu verbindenden Komponenten:

ZILMET MATIC PRO Steuereinheit und die MATIC PRO A und B Membranbehalter mit ausschlief3lich
atmospharischer Druckbelastung des Raumes zwischen Membrane und Behalterwand. Diese speziellen
Behalter erflillen auch noch die Funktion einer optimalen Entgasungs- bzw. Entliftungseinrichtung.

Neben den Funktionen ,Druckhaltung” und ,Entgasung® ist auch eine Nachspeisemoglichkeit in der ZILMET
MATIC PRO integriert. Mit dem ZILMET Nachspeisesystem ZNS kann eine direkte Verbindung an das
Trinkwassernetz gemall DIN EN 1717 erfolgen. Das nachstromende Nachspeisewasser wird so vor der
Zuleitung in das System ebenfalls entgast.

ZILFLEX® MATIC PRO Druckhaltestation

» komplett werkseitig auf Stahlrahmen montierte Steuereinheit T
bestehend aus einer oder zwei Hochdruckkreiselpumpen mit Sanftanlauf ‘
und zwei auf die Hydraulik abgestimmten Motorkugelventilen

+ Uberwachung/ Kontrolle der Druckhaltung, Entgasung und Nachspeisung.

* Potentialfreie Weitergabe einer Sammelstérung an die Gebaudeleittechnik

» USB Anschlussmdglichkeiten ermdglicht die Ausstattung mit einem
Erweiterungsmodul zur Fernsteuerung

« einfache Bedienung der Steuerung, die durch ein graphisches Display
den Betriebszustand der Anlage anzeigt

* Vereinfachte Inbetriebnahme durch automatische Anpassung der
hydraulischen Parameter an die Anlage

* Vereinfachte Wartung durch Kappenventile an den Anschlusspunkten der Anlage

» Sanftanlaufende Pumpe ermdglicht in Verbindung mit einem Bypass den
Einsatz in engen Druckbereichen und einen leisen Betrieb

* Einsatz bei Medien bis 50% Frostschutzmittelanteil

* Schutz der einzelnen Bauteile gegen Verschmutzung, Schutzgrad IP 54

Matic Pro Einpumpenanlage

Typ Abmessungen mm

Léange  Breite Hohe p0 in bar geeignet fur BehaltergroRen Art.Nr. AGR
MATIC PRO 1- 40 650 460 700 <28 200 bis 3001 1M10351000 600
MATIC PRO 1- 40 650 460 700 <28 500 bis 1000 | 1M10351001 600
MATIC PRO 1- 70 650 460 700 <48 200 bis 300 | 1M10551000 600
MATIC PRO 1- 70 650 460 700 <48 500 bis 1000 | 1M10551001 600
MATIC PRO 1-100 650 460 700 <75 500 bis 1000 | 1M10951001 600
MATIC PRO 2- 40 650 460 700 <28 200 bis 300 | 1M20351000 600
MATIC PRO 2- 40 650 460 700 <28 500 bis 1000 | 1M20351001 600
MATIC PRO 2- 70 650 460 700 <48 200 bis 300 | 1M20551000 600
MATIC PRO 2- 70 650 460 700 <48 500 bis 1000 | 1M20551001 600
MATIC PRO 2-100 650 460 700 <75 500 bis 1000 | 1M20951001 600
Inbetriebnahme einer Einpumpenanlage durch den ZILMET-Service 600
Inbetriebnahme einer Zweipumpenanlage durch den ZILMET-Service 600

mit Anschlusspaket bestehend aus druckfesten Verbindungsschlduchen und Kappenkugelhdhnen

globally renowned
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T MATICPRQ_

ZILFLEX® MATIC PRO A und MATIC PRO B

» Membran-Beistellbehalter nach Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU
und DIN EN 13831. Einsatz in geschlossenen Heizungsanlagen
nach DIN EN 12828 und Kuhlsystemen.

« Zertifizierte, tauschbare Membrane gepriift nach DIN EN 13831

» mit EG-Baumusterzertifikat

* Max. Betriebsuberdruck : 6,0 bar

* Farbe . rot, pulverbeschichtet, hochglanzend

* Max. Membranbelastung : +70°C

Typ Abmessungen Bestelldaten

Volumen/Liter J mm H6éhe mm Anschluss Art.Nr. AGR
Matic Pro A Grundbehalter mit Aufnahmemaoglichkeit des Inhaltssensors
MATIC PRO A 200 550 1350 2xG1“ 1102020008 600
MATIC PRO A 300 630 1450 2xG1" 1102030009 600
MATIC PRO A 500 750 1620 2xG1" 1102050009 600
MATIC PRO A 800 750 2200 2xG1" 1102075009 600
MATIC PRO A 1000 850 2200 2xG1" 1102100007 600
Matic Pro B Beistellbehalter
MATIC PRO B 200 550 1350 2xG 1" 1102020009 600
MATIC PRO B 300 630 1450 2xG1" 1102030010 600
MATIC PRO B 500 750 1620 2xG1" 1102050010 600
MATIC PRO B 800 750 2200 2xG1" 1102075010 600
MATIC PRO B 1000 850 2200 2xG 1" 1102100008 600

Warmedammung fur MATIC PRO A und B

far Matic Pro Membranbehalter, aus 50 mm starkem
FCKW-freiem Weichschaum auf PE-Gewebe mit Reilverschluss

Typ Beschreibung Bestelldaten

Art.Nr. AGR
ZILMET WD 200 Warmedammung fir MATIC PRO A und B 200 Liter 381Vv020001 600
ZILMET WD 300 Warmedammung fiir MATIC PRO A und B 300 Liter 381Vv030001 600
ZILMET WD 500 Warmedammung fiir MATIC PRO A und B 500 Liter 381Vv050001 600
ZILMET WD 800 Warmedammung fiir MATIC PRO A und B 800 Liter 381Vv080001 600
ZILMET WD 1000 Warmedammung fiir MATIC PRO A und B 1000 Liter 381Vv100001 600
ZILMET Nachspeisesystem ZNS fur MATIC PRO %i, :

zur direkten Anbindung ans Trinkwassernetz nach DIN EN 1717 (DIN 1988)
* ZNS mit BA-Systemtrenner, Sieb und Wasserzahler ausschlief3lich
zur Handnachspeisung bzw. in Verbindung mit MATIC PRO

Typ Abmessungen Bestelldaten
Max. =
Betriebs- Baﬂ?ge Durchfluss Anschluss Art.Nr. AGR
druck
ZNS ! \ 10 bar | 410 1,5m*h G% 910122 800 |

ZILMET Nachspeisesysteme sind optional um Komponenten zur Enthartung oder Entsalzung des
nachzufiillenden Wassers gemaf VDI 2035 erganzbar.

JILMET®

W
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Druckhaltestationen

GroRenbezeichnung nach Pumpenanzahl und PumpengroRe

MATIC PRO 1 -40 Beispiel Heizungsanlage
| —— GroRe der Pumpe
Anzahl der Pumpen Leistung: 685 kW
Wasserinhalt: 10.000 Liter
Berechnungsbeispiel ‘
Vorlauftemperatur 90° C
Ermittlung der Pumpengrél3e nach der Pstat 2,2 bar
Gesamtwarmeleistung der Anlage und Sicherheitsventil 3,5 bar

dem Anfangsdruck der Anlage

Fur die Festlegung vom Anfangsdruck der Anlage und Anlagenenddruck gelten
nachfolgende Beispielwerte

statischer Druck po in bar

2,2 bar Pst statische Hohe der Anlage
+ 0,0 bar Po Dampfdruck bei Temperaturen > 100° C
2,2 bar Po Mindestbetriebsdruck
2,4 bar + 0,2 bar Sicherheitsabstand Schaltwert Pumpe EIN
‘ Anfangsdruck System P,
2,6 bar + 0,2 bar Hysterese Pumpe Schaltwert Pumpe AUS
Uberstrémer zu
2,8 bar + 0,2 bar Hysterese Uberstrémer ‘ Uberstrémer auf
3,0 bar Pe ‘ Enddruck des Systems unter Berlcksichtigung
der SchlieRdruckdifferenz von Py, — 0,5 bar
‘ Auslésung Matic Pro Alarm

3,5 bar Psv Ansprechdruck Sicherheitsventil
Pumpendiagramm Einpumpenanlage Pumpendiagramm Zweipumpenanlage
L 8

M —
4 7 \‘\\
I MATIC PRO 1-100 I E 1\\
8 S 6 MATICPRO2:100 |
5 4 \ 8. 5 \'\
— e 3
\ [ \
& Iumc PRO 1.70 ] | , | g |, |mancero 270 .l
\ E ps == \\
. | \\\ & N
— 2 —
\ ™S~ E 2 MATIC PRO 240 —— \'\
2 I} ——
L'.'AT C PRO 1-40 N T
\'\ 1 \’\

0 0

© 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 0 1000 1500 2000 2600 3000 3500 4000 4500 5000 6500 6000 6500 7000 7500 8000

Gesamtnennwarmeleistung in kW Gesamtnennwérmeleistung in kW
Nach den Vorschriften ist die Pumpenleistung fir Heizungsanlagen mit 85% und bei
Kihlanlagen mit 35% der Nennwarmeleistung zu bestimmen. In den Auswahldiagrammen
ist dies fur Heizungsanlagen berucksichtigt. Fur Kuohlanlagen sind 50% der
Nennwarmeleistung anzusetzen.

Heizungsanlage 685 kW, statische Hohe 22m (po = 2,2 bar) gewahlt aus Diagramm:

ZILMET" MATIC PRO 1-40
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Ermittlung der BehaltergroBe nach dem Wasserinhalt der Anlage und der
Vorlauftemperatur

Die Ermittlung des Ausdehnungsvolumens und der Wasservorlage erfolgt nach bekannter
Formel. Der Zuschlag fur den Mindestwasserabstand im Behalter (Trockenlaufschutz fur
die Pumpe) wird mit 10 - 15% und der max. Wasserstand (Entluftung,
Entgasungsmaoglichkeit) mit 5% des Behaltervolumens angenommen.

Beispiel : Ein 1000 | Behalter hat eine Einschrankung von 100 - 150 | fir den Mindest-
und 50 | fir den Maximalwasserstand und somit ein Nutzvolumen von maximal 850 Liter.

Anlagevolumen x e 10.000 x 0,0355
= Ausdehnungsvolumen = 355,0 Liter
+ Wasservorlage + 50,0 Liter
Nutzvolumen = 405,0 Liter
BERECHNUNG
+ Minwasser 10% + 50,0 Liter*
+ Maxwasser 5% + 25,0 Liter*
Behalternennvolumen = 480,0 Liter
>l Gewihit Matic Pro A 500

*Bezogen auf die nachst groRere Behalterausfihrung 500 Liter

Positionen der erforderlichen ZILMET MATIC PRO Druckhaltestation

1 Stick ZILMET MATIC PRO 1-40

1 Stick Membran-Druckbehalter MATIC PRO A 500 |

1 Stick ZILMET Warmedammung WD 500

1 Stick ZILMET ZNS Nachspeisung mit Trinkwassernetzanschluss
1 Stuck ZILMET Enthartungseinheit ZEH (optional)

1 Stick Inbetriebnahme durch den ZILMET Service (optional)

Beim Einsatz in Heizungsanlagen ist eine Erwarmung des MATIC PRO A Behélters
mdglich. Deshalb empfielt sich flir diese Behalter eine Warmedammung, die den
Behaltermantel und den unteren Boden schitzt.

Die ZILMET MATIC PRO Warmedammung besteht aus einem 50 mm starken, FCKW-
freien Weichschaum auf PE-Gewebe. Durch einen Reil3verschluss wir diese Dammung
gehalten.

dlobally renowned
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Allgemeine Verkaufs-, Lieferungs- und Zahlungsbedingungen der ZILMET Deutschland GmbH

I. Geltungsbereich

1. Die nachstehenden Verkaufs-, Lieferungs- und Zahlungsbedingungen gelten gegeniiber Unternehmem, juristischen Personen des &ffentlichen Rechts oder 6ffentlich-rechtlichen Sondervermégen (nachfolgend:
Kaufer).

2. Unsere vertraglichen Lieferungen und Leistungen erfolgen ausschlieflich auf der Grundlage dieser Allgemeinen Verkaufs-, Lieferungs- und Zahlungsbedingungen. Sie gelten auch fiir alle kiinftigen
Geschéftsbeziehungen, auch wenn sie nicht noch einmal ausdriicklich vereinbart werden. Abweichende Bedingungen des Kéaufers, die wir nicht ausdrticklich anerkennen, sind fiir uns unverbindlich, auch wenn wir
ihnen nicht ausdriicklich widersprechen. Die nachstehenden Verkaufs-, Lieferungs- und Zahlungsbedingungen gelten auch dann, wenn wir in Kenntnis entgegenstehender oder abweichender Bedingungen des
Kaufers die Bestellung des Kaufers vorbehaltlos annehmen und ausfiihren. R

3. Im Einzelfall zwischen den Vertragsparteien getroffene schriftliche Vereinbarungen zu den Kaufvertragen (auch Nebenabreden, Erganzungen und Anderungen) haben in jedem Fall Vorrang vor diesen Allgemeinen
Verkaufs-, Lieferungs- und Zahlungsbedingungen.

4. Friihere Allgemeinen Verkaufs-, Lieferungs- und Zahlungsbedingungen werden durch diese Bedingungen ersetzt.

Il. Angebot und Vertragsschluss

1. Eine Bestellung des Kéaufers, die als verbindliches Angebot zum Abschluss eines Kaufvertrages zu qualifizieren ist, kdnnen wir durch Ubersendung einer Auftragsbestétigung, durch Zusendung der bestellten Ware
oder in sonstiger geeigneter Weise ganz oder teilweise annehmen. Zur Annahme von Bestellungen sind wir in keinem Fall verpflichtet.

2. Unsere Angebote sind freibleibend und unverbindlich, es sei denn, dass wir diese ausdriicklich als verbindlich bezeichnet haben. Malle, Gewichte und sonstige Leistungsdaten sind nur verbindlich, wenn diese
ausdriicklich schriftlich vereinbart wurden.

3. Offensichtliche Irrtimer, Schreib-, Druck- und Rechenfehler, welche uns bei der Erstellung des Angebots oder der Auftragsbestétigung unterlaufen, sind fiir uns nicht verbindlich.

4. An allen Abbildungen, Kalkulationen, Zeichnungen sowie anderen Unterlagen behalten wir uns unsere Eigentums-, Urheber- sowie sonstige Schutzrechte vor. Der Kaufer darf diese nur mit unserer schriftlichen
Einwilligung an Dritte weitergeben, unabhéngig davon, ob wir diese als vertraulich gekennzeichnet haben.

5. Muster und Proben sind unverbindliche Ansichtmuster. Bei einem Kauf nach Muster/Probe sind Abweichungen vorbehalten, die branchentiblich sind oder im Rahmen der normalen Fertigung liegen. Mit der
Lieferung von Mustern oder Proben ist keine Beschaffenheits- oder Haltbarkeitsgarantie verbunden, es sei denn, dass dies ausdriicklich und schriftlich so vereinbart worden ist.

Ill. Preise, Zahlungsbedingungen

1. Unsere Preise gelten ab Lager ohne Verpackungs-, Versand- und Transportkosten, wenn nichts anderes zwischen den Vertragsparteien festgelegt wurde. In unseren Preisen ist die jeweils zum Zeitpunkt des
Vertragsschlusses geltende gesetzliche Umsatzsteuer nicht eingeschlossen.

2. Der Kaufpreis ist (ohne Abzug) 30 Kalendertage nach Rechnungsdatum zur Zahlung féllig, soweit sich aus der Auftragsbestatigung oder aufgrund einer anderweitigen Vereinbarung kein anderes Zahlungsziel
ergibt, und versteht sich ohne Zélle, andere Steuem etc. Eine Zahlung gilt erst dann als erfolgt, wenn wir Uiber den Betrag verfiigen kdnnen. Im Falle von Scheckzahlungen gilt die Zahlung erst als erfolgt, wenn der
Scheck eingeldst wird. Ein Skontoabzug ist nur bei einer besonderen Vereinbarung zwischen uns und dem Kaufer zuldssig.

3. Geréat der Kaufer mit einer Zahlung in Verzug, gelten die gesetzlichen Regelungen. Im Falle eines Zahlungsverzugs hat der Kaufer Verzugszinsen in Hohe von 9-Prozentpunkten (iber dem jeweiligen Basiszinssatz
p.a. zu zahlen; die Geltendmachung weiterer Verzugsschaden ist nicht ausgeschlossen.

4. Der Kaufer ist zur Aufrechnung, auch wenn Méngelriigen oder Gegenanspriiche geltend gemacht werden, nur berechtigt, wenn die Gegenanspriiche rechtskréftig festgestellt, von uns anerkannt wurden oder
unstreitig sind.

5. Liegen zwischen Vertragsschluss und Auslieferung mehr als vier Monate, ohne dass eine durch uns zu vertretende Lieferverzégerung vorliegt, behalten wir uns das Recht vor, den Preis unter Beriicksichtigung
zwischenzeitlich eingetretener Material-, Lohn und sonstiger Nebenkosten, die vom Verkaufer zu tragen sind, angemessen zu erhéhen.

IV. Liefer- und Leistungszeit

1. Liefertermine oder Fristen, die nicht ausdriicklich und schriftlich als verbindlich vereinbart worden sind, sind ausschlieRlich unverbindliche Angaben. Die von uns angegebene Lieferzeit beginnt mit der Absendung
des auftragsbezogenen Lieferscheines an unseren Lager- bzw. Speditionsservice. Unsere Lieferverpflichtungen stehen unter dem Vorbehalt der richtigen und rechtzeitigen Selbstbelieferung, es sei denn, die
unrichtige oder verspéatete Selbstbelieferung ist von uns zu vertreten. Ebenso hat der Kaufer alle ihm obliegenden Verpflichtungen ordnungsgemaf und rechtzeitig zu erfiillen.

2. Handelt es sich bei dem zugrunde liegenden Kaufvertrag um ein Fixgeschaft i.S.v. § 376 HGB, haften wir nach den gesetzlichen Bestimmungen. Gleiches gilt, wenn der Kaufer infolge eines von uns zu
vertretenden Lieferverzugs berechtigt ist, den Fortfall seines Interesses an der weiteren Vertragserfiillung geltend zu machen.

3. Fir den Fall, dass ein von uns zu vertretender Lieferverzug auf der schuldhaften Verletzung einer wesentlichen Vertragspflicht beruht, wobei uns ein Verschulden unserer Vertreter oder Erfiillungsgehilfen
zuzurechnen ist, haften wir nach den gesetzlichen Bestimmungen mit der MaRRgabe, dass in diesem Fall die Schadensersatzhaftung auf den vorhersehbaren, typischerweise eintretenden Schaden begrenzt ist.

4. Voriibergehende Lieferhinderisse aufgrund héherer Gewalt und anderer unvorhergesehener und von uns nicht zu vertretender Ereignisse berechtigen uns, die Lieferung erst nach Beseitigung des Hindernisses
auszufiihren. Wir werden den Kéaufer unverziglich vom Vorliegen eines solchen Hindemisses in Kenntnis setzen. Besteht das Hindemis lber mehr als zwei Wochen (iber unsere regelmaRigen Lieferfristen hinaus,
sind sowohl wir als auch der Kaufer berechtigt, unter angemessener Fristsetzung vom Vertrag zuriickzutreten.

5. Eine weitergehende Haftung fiir einen von uns zu vertretenden Lieferverzug ist ausgeschlossen.

6. Wir sind zu Teillieferungen und Teilleistungen jederzeit berechtigt, soweit dies fiir den Kaufer zumutbar ist.

7. Kommt der Kaufer in Annahmeverzug, so sind wir berechtigt, Ersatz des entstehenden Schadens und etwaiger Mehraufwendungen zu verlangen. Gleiches gilt, wenn der Kaufer Mitwirkungspflichten schuldhaft
verletzt. Mit Eintritt des Annahme- bzw. Schuldnerverzuges geht die Gefahr der zufalligen Verschlechterung und des zufélligen Untergangs auf den Kaufer tiber.

V. Lieferbedingungen, Gefahriibergang, Versand

1. Als Lieferbedingungen gelten, soweit nicht etwas anderes vereinbart ist, grundsatzlich die INCOTERMS in der zum Zeitpunkt des Vertragsabschlusses zwischen den Vertragsparteien geltenden Fassung.

2. Verladung und Versand erfolgen unversichert auf Gefahr des Kaufers. Auf Wunsch und Kosten des Kaufers werden wir die Lieferung durch eine Transportversicherung absichern. Wir werden uns bemihen,
hinsichtlich Versandart und Versandweg Wiinsche und Interessen des Kaufers zu beriicksichtigen; dadurch bedingte Mehrkosten gehen zu Lasten des Kaufers.

3. Wird die Ware an den Kaufer oder einem von dem Kaufer benannten Empfanger versandt, so geht mit der Absendung an den Kaufer, spatestens mit Verlassen unseres Lagers bzw. mit Verlassen der Waren beim
Hersteller und Ubergabe an eine Transportperson die Gefahr des zufélligen Untergangs oder der zufalligen Verschlechterung der Ware auf den Kaufer {iber und zwar unabhéngig davon, wer die Frachtkosten tragt.
Hat der Kéufer selber vereinbarungsgeman fiir den Transport der Ware zu sorgen, erfolgt der Gefahriibergang mit Anzeige der Versandbereitschaft der Ware an den Kaufer.

VI. Sach- und Rechtsméngel, Haftung

1. Méngelanspriiche des Kaufers bestehen nur, wenn der Kaufer seinen nach § 377 HGB geschuldeten Untersuchungs- und Riigepflichten ordnungsgeméaR nachgekommen ist.

2. Bei berechtigter und fristgerechter Mangelrlige, sind wir unter Ausschluss der Rechte des Kaufers, vom Vertrag zuriickzutreten oder den Kaufpreis herabzusetzen (Minderung), zur Nacherfiillung verpflichtet, es sei
denn, dass wir aufgrund der gesetzlichen Regelungen zur Verweigerung der Nacherfiillung berechtigt sind. Der Kaufer hat uns eine angemessene Frist zur Nacherfiillung zu gewahren. Die Nacherfiillung kann nach
Wahl des Kaufers durch Beseitigung des Mangels (Nachbesserung) oder Lieferung einer neuen Ware erfolgen. Wir tragen im Falle der Mangelbeseitigung die erforderlichen Aufwendungen, soweit sich diese nicht
erhohen, weil der Vertragsgegenstand sich an einem anderen Ort als dem Erfiillungsort befindet. Ist die Nacherfiillung fehlgeschlagen, kann der Kaufer nach seiner Wahl Herabsetzung des Kaufpreises (Minderung)
verlangen oder den Ricktritt vom Vertrag erkldren. Die Nachbesserung gilt mit dem zweiten vergeblichen Versuch als fehigeschlagen, soweit nicht aufgrund des Vertragsgegenstands weitere
Nachbesserungsversuche angemessen und dem Kaufer zumutbar sind. Schadensersatzanspriiche zu den nachfolgenden Bedingungen wegen des Mangels kann der Kéufer erst geltend machen, wenn die
Nacherflillung fehlgeschlagen ist. Das Recht des Kaufers zur Geltendmachung von weitergehenden Schadensersatzanspriichen zu den nachfolgenden Bedingungen bleibt hiervon unberiihrt.

3. Die Gewahrleistungsanspriiche des Kaufers verjahren ein Jahr ab Gefahriibergang, es sei denn, wir haben den Mangel arglistig verschwiegen; in diesem Fall gelten die gesetzlichen Regelungen.

4. Wird der Kaufer von seinem Abnehmer oder einem Verbraucher wegen eines Mangels der gelieferten Ware, der bereits bei Gefahriibergang vorhanden war oder von einem Verbraucher als Endverbraucher
reklamiert wurde, in Anspruch genommen, bleiben die gesetzlichen Riickgriffsrechte des Kéufers gegentiiber uns nach §§ 478, 479 BGB unberiihrt.

5. Die Verpflichtung geman Abschnitt VI. Ziff. 4 ist ausgeschlossen, soweit es sich um einen Mangel aufgrund von Werbeaussagen oder sonstiger vertraglicher Vereinbarungen handelt, die nicht von uns herriihren,
oder wenn der Kéaufer gegeniiber dem Abnehmer/Endverbraucher eine besondere Garantie abgegeben hat. Die Verpflichtung ist ebenfalls ausgeschlossen, wenn der Kéufer selbst nicht aufgrund der gesetzlichen
Regelungen zur Ausiibung der Gewahrleistungsrechte gegenliber dem Abnehmer/Endverbraucher verpflichtet war oder diese Riige gegeniiber einem ihm gesteliten Anspruch nicht vorgenommen hat. Dies gilt auch,
wenn der Kaufer gegeniliber dem Endverbraucher Gewahrleistungen Gbernommen hat, die lber das gesetzliche MaR hinausgehen.

6. In dem Umfang, in dem wir beziiglich der Ware oder Teile derselben eine Funktions- und/oder Beschaffenheitsgarantie abgegeben haben, haften wir im Rahmen dieser Garantie. Fiir Schaden, die auf dem Fehlen
der garantierten Funktion und/oder Beschaffenheit beruhen, aber nicht unmittelbar an der Ware eintreten, haften wir allerdings nur dann, wenn das Risiko eines solchen Schadens ersichtlich von der Funktions-
und/oder Beschaffenheitsgarantie erfasst ist.

7. Wir haften auch fiir Schaden, die wir durch einfache fahrlassige Verletzung solcher vertraglichen Verpflichtungen verursachen, deren Erfiillung die ordnungsgemafe Durchfiinrung des Vertrages liberhaupt erst
emoglicht und auf deren Einhaltung der Kaufer regelmaRig vertraut und vertrauen darf. Wir haften jedoch nur, soweit die Schaden typischerweise mit dem Vertrag verbunden und vorhersehbar sind.

8. Eine weitergehende Haftung ist ohne Riicksicht auf die Rechtsnatur des geltend gemachten Anspruchs ausgeschlossen, dies gilt insbesondere auch fiir deliktische Anspriiche oder Anspriiche auf Ersatz
vergeblicher Aufwendungen statt der Leistung. Soweit unsere Haftung ausgeschlossen oder beschrankt ist, gilt dies auch fiir die persénliche Haftung unserer Angestellten, Arbeitnehmer, Mitarbeiter, Vertreter und
Erflillungsgehilfen.

9. Schadensersatzanspriiche des Kaufers wegen eines Mangels verjahren ein Jahr ab Ablieferung der Ware.

VII. Eigentumsvorbehalt

1. Bis zur Erflillung aller Forderungen, einschlielich samtlicher Saldoforderungen aus Kontokorrent, die uns gegen den Kaufer jetzt oder zukiinftig zustehen, bleibt die gelieferte Ware (Vorbehaltsware) unser
Eigentum. Bei mehreren Forderungen oder laufender Rechnung gilt der Eigentumsvorbehalt als Sicherung fiir die Saldoforderung, auch wenn einzelne Warenlieferungen bereits gezahlt worden sind. Im Falle des
vertragswidrigen Verhaltens des Kaufers, z.B. bei Zahlungsverzug, haben wir nach vorheriger Setzung einer angemessenen Frist das Recht, die Vorbehaltsware zuriickzunehmen. Nehmen wir die Vorbehaltsware
zuriick, stellt dieses einen Ruicktritt vom Vertrag dar. Pfanden wir die Vorbehaltsware, ist dieses ein Ruicktritt vom Vertrag. Wir sind berechtigt, die Vorbehaltsware nach der Riicknahme zu verwerten. Nach Abzug
eines angemessenen Betrages fiir die Verwertungskosten, ist der Verwertungserlds mit den uns vom Kaufer geschuldeten Betragen zu verrechnen.

2. Der Kaufer hat die Vorbehaltsware pfleglich zu behandeln und diese auf seine Kosten gegen Feuer-, Wasser- und Diebstahlschéden ausreichend zum Neuwert zu versichern.

3. Der Kaufer ist berechtigt, die Vorbehaltsware ordnungsgemaR im Geschéftsverkehr zu verduem und/ oder zu verwenden, solange er nicht in Zahlungsverzug ist. Vempfandungen oder Sicherungsiibereignungen
sind unzulassig. Die aus dem Weiterverkauf oder einem sonstigen Rechtsgrund (Versicherung, unerlaubte Handlung) beziiglich der Vorbehaltsware entstehenden Forderungen (einschlieRlich s&mtlicher
Saldoforderungen aus Kontokorrent) tritt der K&ufer bereits jetzt sicherungshalber in vollem Umfang an uns ab; wir nehmen die Abtretung hiermit an. Wir emmachtigen den Kaufer widerruflich, die an uns abgetretenen
Forderungen fiir dessen Rechnung im eigenen Namen einzuziehen. Die Einzugsermachtigung kann jederzeit widerrufen werden, wenn der Kaufer seinen Zahlungsverpflichtungen nicht ordnungsgeméan nachkommt.
4. Eine Verarbeitung oder Umbildung der Vorbehaltsware durch den Kaufer wird in jedem Fall fiir uns vorgenommen. Sofern die Vorbehaltsware mit anderen, uns nicht gehdrenden Sachen verarbeitet wird, erwerben
wir das Miteigentum an der neuen Sache im Verhéltnis des Wertes der Vorbehaltsware (Rechnungsendbetrag inklusive Umsatzsteuer) zu den anderen verarbeiteten Sachen im Zeitpunkt der Verarbeitung. Fir die
durch Verarbeitung entstehende neue Sache gilt das Gleiche wie fiir die Vorbehaltsware. Im Falle der untrennbaren Verbindung der Vorbehaltsware mit anderen, uns nicht gehérenden Sachen erwerben wir
Miteigentum an der neuen Sache im Verhéltnis des Wertes der Vorbehaltsware (Rechnungsendbetrag inklusive Umsatzsteuer) zu den anderen verbundenen Sachen im Zeitpunkt der Verbindung. Ist die Sache des
Kaufers in Folge der Verbindung als Hauptsache anzusehen, sind der Kéufer und wir uns einig, dass der Kéufer uns anteilmaRig Miteigentum an dieser Sache (ibertréagt; die Ubertragung nehmen wir hiemit an.
Unser so entstandenes Allein- oder Miteigentum an einer Sache verwahrt der Kaufer fir uns.

5. Bei Zugriffen Dritter auf die Vorbehaltsware, insbesondere Pfandungen, wird der Kéufer auf unser Eigentum hinweisen und uns unverziiglich benachrichtigen, damit wir unsere Eigentumsrechte durchsetzen
kdénnen. Soweit der Dritte nicht in der Lage ist, uns die in diesem Zusammenhang entstehenden gerichtlichen oder auRergerichtlichen Kosten zu erstatten, haftet hierfiir der Kaufer.

VIIl. Geheimhaltung
Die Vertragsparteien verpflichten sich, samtliche ihnen gegenseitig zuganglich werdende Informationen, die als vertraulich bezeichnet werden oder nach sonstigegn Umstanden als Geschafts- oder
Betriebsgeheimnisse erkennbar sind, unbefristet geheim zu halten.

IX. Erfiillungsort, Gerict Recht, Salvatorische Klausel

1. Erfiillungsort und Gerichtsstand fiir Lieferungen und Zahlungen (einschlieRlich Scheck- und Wechselklagen) sowie samtliche sich zwischen uns und dem Kaufer ergebenden Streitigkeiten aus den zwischen uns
und ihm geschlossenen Kaufvertragen ist Wenden. Wir sind jedoch berechtigt, den Kaufer auch an seinem Wohn- und/oder Geschaftssitz zu verklagen.

2. Die Beziehungen zwischen den Vertragsparteien regeln sich ausschlieBlich nach dem in der Bundesrepublik Deutschland geltenden Recht. Die Anwendung des UN-Kaufrechts ist ausgeschlossen.

3. Sollte eine Bestimmung in diesen Allgemeinen Geschéftsbedingungen unwirksam sein oder werden, so wird hiervon die Wirksamkeit der anderen Bestimmungen nicht beriihrt.
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